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Figura. 1.1.
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Expansion latitudinal sur — norte de Alexandrium catenella y del veneno paralizante de los
Mariscos (VPM) en el sistema de fiordos y canales sur australes de Chile. Los * indican
deteccion simultdnea de A. catenella y VPM,; los (') indican afio de deteccion de A. catenella'y
a la izquierda se muestra afio de deteccién del VPM.
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Figura.1.2.  Distribucion geografica en el litoral de Chile de la microalga Alexandrium ostenfeldii.
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Figura.1.3.  Distribucién geografica en el litoral de Chile de las microalgas Dinophysis acuminata,
Dinophysis acuta y Protoceratium reticulatum.
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Figura.1.4.  Distribucion geogréfica en el litoral de Chile de las toxinas marinas hidrofilicas y lipofilicas
detectadas hasta 2014.
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Figura. 2.1. Sitios de muestreo y sectorizaciones en las regiones de Los Lagos y Aysén. En azul puntos
de muestreo del Subprograma Regular, en rojo sitios de muestreo del Subprograma de
Fiscalizacién y Vigilancia, y en amarillo, localidades de muestreo del Subprograma de Raul
Marin Balmaceda.
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Figura. 2.2.  Sitios de muestreo y sectorizaciones en la regién de Magallanes. En azul puntos de
muestreo del Subprograma Regular.
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Transvectores recolectados para la deteccion de toxicidad (VPM, VDM y VAM) en las regiones de Los

Tabla 2.1.

Lagos, Aysén y Magallanes.*6 estaciones pre-cosecha de ostion del sur.

Region

Especies transvector

Los Lagos

Cholga (Aulacomya ater)
Chorito (Mytilus chilensis)
Almeja (Venus antiqua)

Aysén

Cholga (Aulacomya ater)
Chorito (Mytilus chilensis)
Almeja (Venus antiqua)
Culengue (Gari solida)

Choro zapato (Choromytilus choro)

Magallanes

Cholga (Aulacomya ater)
Chorito (Mytilus chilensis)

Ostion del sur (Chlamys vitrea)*

Escalas de abundancia relativa para Dinophysis acuta, Alexandrium catenella, Pseudo-nitzschia cf.
australis y P. cf. pseudodelicatissima. NUmero de células promedio bajo un cubre-objeto de 18x18 mm en

Tabla 2.2.

3 alicuotas de 0,1 ml cada una.

ESCALA | D. acuta A. catenella @ | Pseudo-nitzschia spp.
AUSENTE 0 0 0 0
RARO 1 1-5 1-2 1-10
ESCASO 2 6-15 3-10 11-50
REGULAR 3 16-35 11-42 51-210
ABUNDANTE 4 36-75 43-170 211 -850
MUY ABUNDANTE 5 76 - 155 171 - 682 851 -3.410
EXTREMADAMENTE ABUNDANTE 6 156 - 315 683-2.730 3.411-13.650
HIPER ABUNDANTE 7 316-635 2.731-10.922 13.651 -54.610
ULTRA ABUNDANTE® 8 636-1.356 | 10.923 —43.690 54.611 - 218.446
MEGA ABUNDANTE® 9 1.357 - 2.797 | 43.691-174.762 | 218.447-873.786

(1) Esta escala se aplica también para A. ostenfeldii, A. cf. tamarense y D. acuminata.

(2) Esta escala se aplica también para Protoceratium reticulatum
(3) Solo aplicable en situaciones excepcionales, pues habitualmente no supera el nivel de hiper abundante (nivel 7)
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Estaciones de monitoreo entre marzo de 2014 y febrero de 2015 en las
regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes, incluyendo cédigo, topénimo
sectorizacion, transvector, institucion requirente y coordenadas geograficas.
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Anexo 2.1.
SUB-PROGRAMA DE MONITOREO REGULAR: estaciones de monitoreo entre febrero 2014 a enero de 2015
en las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes, incluyendo cddigo, toponimo, sectorizacion, transvector,
institucidn requirente y coordenadas geogréficas.

SUB-PROGRAMA DE MONITOREO REGULAR: LOS LAGOS

Region Cdédigo [Topénimo Sector Transvector | Institucion | Latitud | Longitud
Los Lagos LO1 Metri Chiloé Norte | Cholga Subpesca -41°35'48” [-72°42'20”
Los Lagos L02 Yates Chiloé Norte | Chorito Salud -41°41°317 [-72°23'39”
Los Lagos LO2N1 Sotoméd Chiloé Norte | Chorito Salud -41°39'58” [-72°24'03”
Los Lagos L02N2 Cochamo Chiloé Norte | Chorito Subpesca -41°2947" [-72°18'41”
Los Lagos LO2N3 Marimeli Chiloé Norte | Chorito Salud -41°42'00" [-72°27°00”
Los Lagos LO2N4 Pocoihuen Chiloé Norte | Chorito Salud -41°3002” [-72°19'31”
Los Lagos L03 Caleta La Arena [ Chiloé Norte | Chorito Subpesca -41°41'16” [-72°38'39”
Los Lagos LO3N1 Potrerillos Chiloé Norte | Chorito Salud -41°42'54” | -72°26'58”
LosLagos | LO4 gi'ebr‘f Paso | chilog Norte | Chorito Subpesca  |-41°4826" |-73°1002”
Los Lagos LO4N2 Bahia llque* Chiloé Norte | Sin muestra Subpesca -41°3719” [-73°04'23”
Los Lagos LO3N1 Potrerillos Chiloé Norte | Chorito Salud -41°42'54” | -72°26'58”
Los Lagos LO4N3 Chayahué Chiloé Norte | Choro Maltén | Salud -41°46'25” [-73°21°59”
Los Lagos L04N4 Isla Puluqui Chiloé Norte | Sin muestra Salud -41°50'35" [-73°04'50”
LosLagos  [LO5 gﬂceltjgfmahue Chiloé Norte | Chorito Subpesca | -41°51°09” |-73°56'49"
Los Lagos L06 Hueihue Chiloé Norte | Cholga Subpesca -41°54'12” [-73°29'51”
Los Lagos LO6N1 Isla Caicura Chiloé Norte | Cholga Salud -41°4359" [-72°40'59”
Los Lagos LO6N2 Paso Nao Chiloé Norte | Sin muestra Subpesca -41°50'41” [ -72°53'47”
Los Lagos LO7 Canal Caucahue | Chiloé Centro | Cholga Subpesca -42°08'15” [-73°28'23”
Los Lagos L08 Isla Mechuque Chiloé Centro | Cholga Subpesca -42°1901” [-73°14'57”
Los Lagos L09 Isla Butachauques | Chiloé Centro | Sin muestra Salud -42°20'19" [-73°06'38”
LosLagos [LOON1 | 513 BURCNaUGES | oo Contro | Sinmuestra | Subpesca | 42°1132" | 72°56'35"
Los Lagos L10 Ayacara Chiloé Centro | Cholga Subpesca -42°19'25” | -72°47°27”
Los Lagos L10N2 Isla Talcan 2 Chiloé Centro | Cholga Salud -42°4204" [-72°59'36”
Los Lagos L10N3 Bahia Pumalin Chiloé Centro | Almeja Subpesca -42°41°23” [-72°49'10”
Los Lagos L11 Canal Dalcahue | Chiloé Centro | Chorito Subpesca -42°22'00” [-73°35'39”
Los Lagos L12 Isla Quehui Chiloé Centro | Almeja Subpesca -42°36'58” [-73°31°51”
Los Lagos L13 Isla Chaulinec Chiloé Centro | Almeja Salud -42°39'45” [-73°15'12”
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Los Lagos L13N1 Isla Chaulinec 2 | Chiloé Centro | Sin muestra Subpesca -42°33'55" [-73°07°15”
Los Lagos L14 Isla Talcan Chiloé Centro | Sin muestra Subpesca -42°44'29" [-73°00°35”
Los Lagos L16 Isla Acui Chiloé Sur Almeja Subpesca -42°5529" [-73°24'26”
Los Lagos L16N1 Isla Chaullin Chiloé Sur Almeja Subpesca -43°04'41” [-73°26'12”
Los Lagos L17 Auchem6 Chiloé Sur Cholga Subpesca -43°06'20" [-72°54'16”
Los Lagos L17N1 Estero Palvitad Chiloé Sur Cholga Salud -43°02'33" [-72°46'31”
Los Lagos L17N2 Isla Tranqui Chiloé Sur Sin muestra Subpesca -43°0116” [-73°07°28”
Los Lagos L19N1 Yelcho Chiloé Sur Almeja Salud -43°10112” [-73°34'48”
LosLagos | L22N1 gﬁzgf‘a‘f Chiloé Sur | Aimeja Salud 43°2326 | -74°04'49"
Los Lagos L22N2 Inio Chiloé Sur Almeja Salud -43°22'59” [-74°07°11”
Los Lagos L22N3 Isla Redonda Chiloé Sur Almeja Salud -43°21°39” [-74°11°20”
Los Lagos L23N1 Canal Guamblad | Chiloé Sur Almeja Salud -43°23'53" [-73°47'39”
Los Lagos L23N2 Isla San Pedro 2 | Chiloé Sur Almeja Salud -43°2319” [-73°45'16”
Los Lagos L24N1 Isla Guapiquilan 2 | Chiloé Sur Almeja Salud -43°23'39” |-74°14'40”
Los Lagos L25 Bahia Tic Toc Chiloé Sur Almeja Subpesca -43°36'26”" |-72°57°29”
Los Lagos L25N1 Boca Guafo Chiloé Sur Sin muestra Subpesca -43°3342" [-73°49°04”
Los Lagos L19N1 Yelcho Chiloé Sur Almeja Salud -43°10112” [-73°34'48”
SUB-PROGRAMA DE MONITOREO REGULAR: AYSEN
Region |Codigo | Topénimo Sector Transvector |Institucion |Latitud |Longitud
Aysén AO1 'Lséivv"gi”ia Bahia | Avsén Norte é'lnge Subpesca 43947107 | -73°5239"
, Repollal Bajo-Canal | , . cholga, chorito, o g ok
Aysén AO02N1 Puquitin Aysén Norte |almejay choro [ Salud -43°54'01 -73°53'01
zapato
Aysén A03 Puerto Barrientos | Aysén Norte ém;ge Subpesca -43°56'23" -73°58'24”
Aysén AO3N1 | Canal Tuamapu Aysén Norte | Sin muestra Subpesca -43°58'55” -74°11°40”
Aysén AO5N1 | Isla Valverde Aysén Norte | Aimeja Subpesca -44°17°41” -73°5325"
Aysén AOSN2 | Islas Broken Aysén Norte | Sin muestra Subpesca -44°23'13" -74°26'04”
Aysén A09 Santo Domingo Aysén Norte | Chorito y Almeja | Salud -43°58'12" -73°06'51"
Aysén A10 Afihué Aysén Norte | Cholga y Aimeja | Subpesca -43°52'14" | -73°03'30"
Aysén A1 Melimoyu Aysén Norte 2::]) (L?:’ Choritoy Subpesca -44°02'00” -73°08'02"
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Aysén A12 Seno Gala Aysén Norte | Sholga, Choritoy 1o g 44°1302" | -73°1026"
Almeja
Aysén A13 Isla Toto Aysén Norte Cholga, Choritoy Salud -44°15°07” -73°12'33”
Almeja
Aysén A14 Seno Miller Aysén Norte X::T? (legj]aa, Choritoy Subpesca -44°15'48” -73°04'14”
Aysén A15 Isla Manuel Aysén Norte 2Ihn(1) L?:’ Choritoy Salud -44°2114” -72°59'24”
. Isla Gama Zafartu- . Cholga, Chorito y omarzn o fara g
Aysén A16 Canal Yacaf Aysén Norte Almea Salud -44°23'50 -72°49'13
Aysén A16N1 | Punta Apablaza Aysén Norte | Cholga Salud -44°28'40" -72°43'10”
Aysén A17 ISscI>atloBobad|IIa-Seno Aysén Norte | Cholgay Chorito | Subpesca -44°25'60" -72°54'00"
Cholga, Chorito,
Aysén A18 Punta Célqueman [ Aysén Norte |Almejay Salud -44°39'41" -73°26'44”
Culengue
Aysén  |A18NT  |[Ista Atilo Aysén Norte ﬁfﬁﬁé?: Choritoy | ¢\ ippesca 441953 | 731116
Aysén A18N2 | Seno Canalad Aysén Norte zr‘r‘]’g: Choritoy | ga1q 44°3248" | -73°09'56"
Aysén | A18N3 | Seno Medio Aysén Norte /Em?: Choritoy | g1 443634 |73°1450°
Aysén A18N4 | Canal Moraleda 3 | Aysén Norte | Sin muestra Subpesca -44°29'34" -73°27'14"
Aysén A19 Seno Magdalena | Aysén Norte | Cholga Salud -44°40'34” -12°4717”
Aysén A19N1 | Seno Ventisquero 1 | Aysén Norte glhn? (L?:’ Choritoy Salud -44°22'43" -72°35'46”
Aysén A19N2 | Seno Ventisquero 2 | Aysén Norte | Cholga y Almeja | Salud -44°2729" | -72°35'57"
Aysén A33 Isla Concoto Aysén Norte | Cholga Salud -44°12'11” -73°50'03"
Aysén A35 Isla Sierra Aysén Norte | Chorito Salud -44°43'37" -73°35'02"
Aysén A35N1 Canal Moraleda Aysén Norte | Sin muestra Subpesca -44°42'29" -73°29'18”
Isla Cuptana
Aysén A35N2 | Isla Filomena Aysén Norte | Almeja Subpesca -44°29'41" -73°34'36”
Aysén A35N3 | Isla Francisco Aysén Norte | Almeja Subpesca -44°29'58” -73°41°08”
Aysén A36 Grupo Enjambre Aysén Norte | Sin muestra Salud -44°48'16" -73°34'14”
Aysén A37 Isla Teresa Aysén Norte | Cholga Salud -44°50'46" -73°51'04”
Aysén A38N1 | Isla JesUs Aysén Norte | Sin muestra Subpesca -44°44'40” -73°53'13”
Aysén A38N2 | NWisla Rowlet Aysén Norte | Aimeja Subpesca -44°43'50” -74°3247"
Aysén A38N3 | Sur Isla Stokes Aysén Norte | Almeja Subpesca -44°41'24” -74°35'40”
Aysén A38N4 | Sur Isla Ipun Aysén Norte | Almeja Subpesca -44°38'09” -T4°4247"
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Aysén A39 Puerto Lampazo Aysén Norte | Cholga Salud -44°56'16" -73°44'39"
Aysén A40 Isla Silachilu Aysén Norte | Cholga Salud -44°58'48" -73°40'24”
Aysén Ad1 Canal Ninualac Aysén Norte | Cholga Subpesca -44°59'48” -73°55'31"
Aysén A41N1 | Isla James Aysén Norte | Sin muestra Subpesca -45°01'31” -74°20°00”
Aysén A20 Faro Martg-Canal Aysén Norte Cholga, Chorito y Salud -44°49'30" -72°58'10”
Puyuhuapi Almeja
Aysén A20N1 | Uspallante Aysén Norte gﬂglr?t% almejay Salud -44°56°06" -73°06'41"
Aysén A21 Puerto Amparo Aysén Norte | Cholga y Chorito | Subpesca -44°55'00" -73°16'54"
Aysén A22 Isla San Andrés Aysén Norte glhn? (LSJ.J:’ Choritoy Salud -44°55'57" -73°19'28"
Cholga, Chorito,
Aysén A23 Isla Orestes Aysén sur Almeja y Salud -45°01'46" | -73°26'44"
Culengue
Aysén A24 Cinco Hermanas | Aysén Sur Cholga Subpesca -45°16'12" | -73°14'57"
Aysén A25 Isla Elena Aysén Sur Cholga Subpesca -45°20'49" -73°25'02"
Aysén A26 Isla Canquenes Aysén Sur Chorito Subpesca -45°43'31" -74°06'51"
Aysén A27 Estero Quitralco Aysén Sur Cholga Salud -45°45'50" -73°29'26"
Aysén A28 Punta Lynch Aysén Sur Cholga Subpesca -45°46'39" -73°33'23"
Aysén A29 Puerto Bonito Aysén Sur Cholga Subpesca -45°56'41” -73°3417”
Cholga, Chorito,
Aysén A30 Isla Julian Aysén Sur | Aimejay Salud -45°06'18" [ -73°30'13"
Culengue
Aysén A30N1 | Isla Viola Aysén Sur Sin muestra Subpesca -45°01'05" [ -73°29'14”
Aysén A32 Isla Vergara Aysén Sur Chorito Salud -45°11'57" -73°30'44”
Aysén A32N1 | Isla Ester Aysén Sur Cholga Salud -45°08'50" -73°25'18”
Aysén A42 Canal Pilcomayo | Aysén Sur Cholga Salud -45°14'40" -73°29'20"
. . Almejay oq By o garg g
Aysén A43 Playas Largas Aysén Sur Culengue Subpesca -45°15'00 -73°41'44
, Canal Carrera del , Cholga y Choro S o f g g A
Aysén Ad4 Chivato Aysén Sur Zapato Salud -45°18'17 -73°45'44
Aysén A45 Canal Rodriguez | Aysén Sur Cholga Salud -45°18'57" -73°32'30”
Aysén A47 Isla Castillo Aysén Sur Cholga Salud -45°20'03" | -73°44'43"
Aysén A48 Isla Palumbo Aysén Sur Cholga Salud -45°22'19" -73°5016"
Aysén | Adgng | Ganal Cameradel ) g, [ Chorito, Choro g 4522000 |-73°4900°
Cuchi Zapato y Almeja
Aysén A49 Canal Darwin Aysén Sur Chorito Subpesca -45°27'31" -73°5019”
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Aysén A49N1 | Isla Isquiliac Aysén Sur Sin muestra Subpesca -45°25'45" -74°15'46"
Aysén A50 Tronador Aysén Sur Cholga Salud -45°31"11” -73°3315”
Aysén A50N1 | Isla Renaico Aysén Sur Sin muestra Subpesca -45°26'17" -73°38'14”
Aysén A51 Canal Vicufia Aysén Sur Cholga Salud -45°34'43" -73°50'06"
Aysén | ABINT 'Sséi; rrag‘f“’}l;mas Aysén Sur é'ﬁ?ﬁéazfﬁé’t'ga Y | salud 45°3546" | -73°4632°
Aysén A52 Colonia Grande Aysén Sur Cholga Salud -45°38'37" -73°33'31"
Aysén A53 Canal Chacabuco | Aysén Sur Cholga Subpesca -45°44'53" -73°47'41"
Aysén Ab4 ﬁ:fggii;aso Aysén Sur Cholga Salud -45°44'52" -73°41'45"
Aysén A55 Isla Orlebar Tortel Cholga y Almeja | Salud -47°54'16" -74°36'06"
Aysén A57 Isla Scout Tortel Cholga y Almeja | Subpesca -47°5329" -74°40'20"
Aysén A59 Isla Zealous Tortel Cholga y Chorito | Subpesca -47°5241" -74°36'40"
Aysén A60 Punta Baker Tortel Cholga Subpesca -47°53'11" -74°28'04"
Aysén A62 Islote Porvenir Tortel Sin muestra Subpesca -AT°47°23" -74°56'10”
SUB-PROGRAMA DE MONITOREO REGULAR: MAGALLANES

Region Cadigo Topdnimo Sector Transvector | Institucion Latitud Longitud
Magallanes | MO1N Isla Morton Magallanes Norte | Cholga Salud -49°08'20" | -74°24'35"
Magallanes | MO2N Isla Carlos Magallanes Norte | Cholga Salud -49°09'50" | -74°25'47”
Magallanes | MO3N Arrecife Hamond Magallanes Norte | Cholga Salud -49°11'10” | -74°26'08”
Magallanes | M24N1 Paso Piloto Pardo Magallanes Norte | Cholga Salud -49°32217 | -74° 2501”
Magallanes | MOBN1 ggmburgo DUQUe | \tagallanes Norte | Cholga Salud 49°0452" | -74°2205”
Magallanes | M04 Canal Adalberto Magallanes Norte | Cholga Subpesca -48°40°07" | -74°36°02"
Magallanes | M05 Bahia Liberta Magallanes Norte | Cholga Subpesca -48°54'54” | -74°22'14”
Magallanes | M06 Puerto Edén Magallanes Norte | Cholga Subpesca -49°07°05” | -74°25'18”
Magallanes | M07 Isla Crossover Magallanes Norte | Cholga Subpesca -49°1717” | -14°22'59”
Magallanes | M08 Estero Falcon/GORE | Magallanes Norte 823'(?: y Subpesca -49°3337" | -74°08'50"
Magallanes | MO8N1 Estero Falcon/GORE | Magallanes Norte | Ostién Subpesca -49°3248” | -73°54'11”
Magallanes | M09 Estero Pengtiin Magallanes Norte | Cholga Subpesca -49°55'01” | -74°19'58”
Magallanes | MO9N1 Eztneg;('u)in /GORE Magallanes Norte | Ostidn Subpesca -49°58'06” | -74°1013”
Magallanes | MO9IN2 Eztneéﬁm IGORE Magallanes Norte | Ostion Subpesca 49°56'57" | -73°58'31”
Magallanes | M10 Seno Europa Magallanes Norte | Cholga Subpesca -50°0021” | -74°21'38”
Magallanes | M11 Isla Topar Magallanes Norte | Cholga Subpesca -50°06'45” | -74°41'58”
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Magallanes | M12 Isla Figueroa Magallanes Norte | Cholga Subpesca -50°25'10” | -74°30'44”
Magallanes | M13 Estero Peel Magallanes Norte | Cholga Subpesca -50°51°05” | -74°05'55”
Magallanes | M13N1 Estero Peel/GORE | Magallanes Norte | Ostion Subpesca -50°47'50" | -73°48'44”
Magallanes | M13N2 Estero Peel/GORE Magallanes Norte | Ostién Subpesca -50°39'33” | -73°42'16"
Magallanes | M14 Puerto Bueno Magallanes Norte | Cholga Subpesca -50°59'32" | -74°13'23”
Magallanes | M15 Isla Vancouver Magallanes Norte | Cholga Subpesca -51°21'33” | -74°05'25"
Magallanes | M16 Isla Piazzi Magallanes Norte | Cholga Subpesca -51°39'43” | -73°58'14”
Magallanes | M16N1 Islas Rennell Magallanes Norte | Sin muestra | Subpesca -51°45'03” | -74°16'50”
Magallanes | M17 Caleta Williams Magallanes Norte | Cholga Subpesca -51°58'41” | -73°41°30”
Magallanes | M18 Bahia Ensenada Magallanes Norte | Cholga Subpesca -52°05'57" | -73°43'51”
Magallanes | M20 Isla Larga Magallanes Norte | Cholga Subpesca -52°11'39” | -73°36'55”
Magallanes | M21 Puerto Fontaine Magallanes Norte | Cholga Subpesca -52°04'28” | -73°28'09”
Magallanes | M22 I\E/Iiotr?trgﬁas de las Magallanes Norte | Cholga Subpesca -52°05'38” | -73°15'45”
Magallanes | M23 Isla Ballesteros Magallanes Norte | Cholga Subpesca -51°48'29" | -72°54'28”
Magallanes | M24N Paso del Abismo Magallanes Norte | Cholga Subpesca -49°35'48” | -74°26'37”
Magallanes | M25N Estero Ringdove Magallanes Norte | Cholga Subpesca -49°4721" | -74°18'11”
Magallanes | M24 Bahia Fanny Magallanes Centro | Chorito Subpesca -53°11°20” | -72°11°33”
Magallanes | M25 Estero Silva Paima [ Magallanes Centro | Chorito Subpesca -53°13'55” | -71°51°21”
Magallanes | M26 Estero Wickham Magallanes Centro | Chorito Subpesca -53°15'10” | -72°07°07"
Magallanes | M27 Estero Sullivan Magallanes Centro | Chorito Subpesca -53°1522" | -72°2514”
Magallanes | M29 Cutter Cove Magallanes Centro | Chorito Subpesca -53°22'10” | -72°27'19”
Magallanes | M29N1 Isla Engelfield Magallanes Centro | Chorito Salud -53°04'28” | -71°49'38”
Magallanes | M30 Bahia Mussel Magallanes Centro | Chorito Subpesca -53°36'45” | -72°17'49”
Magallanes | M31 Bahia Nash Magallanes Centro | Chorito Subpesca -53°41'45” | -712°19°44”
Magallanes | M32 Bahia Cordes Magallanes Centro | Chorito Subpesca -53°4324” | -71°55'25"
Magallanes | M33 Bahia Bell Magallanes Centro | Chorito Subpesca -53°53'09” | -71°50"14"
Magallanes | M34 Seno Pedro Magallanes Centro | Chorito Subpesca -53°55'48” | -71°36'49”
Magallanes | M34N1 Canal Gabriel Magallanes Centro | Chorito Subpesca -54°04'25" | -70°56'23"
Magallanes | M35 Cabo San Isidro Magallanes Centro | Chorito Subpesca -53°4711” | -70°58'43”
Magallanes | M36 Bahia Buena Magallanes Centro | Chorito Subpesca -53°3730” | -70°55°27"
Magallanes | M37 Bahia Agua Fresca | Magallanes Centro | Chorito Subpesca -53°24'27" | -70°54'58”
Magallanes | M38 Rio Seco Magallanes Centro | Chorito Subpesca -53°06'20” | -70°50'29”
Magallanes | M39 Puerto Zenteno Magallanes Centro | Chorito Subpesca -52°48'48” | -70°45'37"
Magallanes | M39C1 Bahia Gente Grande | Magallanes Centro | Chorito Salud -52°57°38” | -70°14°06”
Magallanes | M39C3 Canal Gabriel Magallanes Centro | Chorito Salud -54°18'15” | -70°14'10”
Magallanes | M39N1 Segunda Angostura | Magallanes Centro | Sin recurso Subpesca -52°41°46” | -70°23'40”
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Magallanes | M39N2 Pta. San Valentin Magallanes Centro | Chorito Subpesca -53°36'35” | -70°26'10"
Magallanes | M39N3 Puerto Yartou Magallanes Centro | Chorito Subpesca -53°52"37” | -70°09'58”
Magallanes | M39N4 Dalmacia Bahia Inttil | Magallanes Centro | Sin recurso Salud -53°26'48” | -69°49'41”
Magallanes | M39N5 ﬁ]t:t” Maria  Bahia Magallanes Centro | Sin recurso Salud -53°25'55” | -70°22'06”
Magallanes | M40 Seno Ventisquero Magallanes Sur Chorito Subpesca -54°49'31” | -70°19'58”
Magallanes | M4ON1 Isla Olga Magallanes Sur Sin muestra | Subpesca -55°05'34” | -70°08'06”
Magallanes | M41 Ventisquero Espafia | Magallanes Sur Chorito Subpesca -54°49'38” | -69°46'17"
Magallanes | M42 Ventisquero Holanda | Magallanes Sur Chorito Subpesca -54°56'31” | -69°09'05"
Magallanes | M43 Bahia Yendegaia Magallanes Sur Chorito Subpesca -54°53'02" | -68°44'24”
Magallanes | M44 Puerto Navarino Magallanes Sur Chorito Subpesca -54°54'37" | -68°19°06”
Magallanes | M44N1 Bahia Douglas Magallanes Sur Chorito Subpesca -55°10'24” | -68°06'18”
Magallanes | M45 Puerto Williams Magallanes Sur Chorito Subpesca -54°55'28” | -67°36'28"
Magallanes | M46 Puerto Eugenia Magallanes Sur Chorito Subpesca -54°55'42" | -67°18'20”
Magallanes | M46N1 L;Erﬁz?ti /GORE Magallanes Sur Chorito Subpesca -55°12'43” | -67°06'02"
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SUB-PROGRAMA DE VIGILANCIA 'Y FISCALIZACION:
Estaciones de monitoreo entre marzo de 2014 y febrero de 2015 en las
regiones de Los Lagos y Aysén, incluyendo codigo, topénimo,
sectorizacion, transvector, institucion requirente y coordenadas geogréficas.
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codigo, topdnimo, sectorizacidn, transvector, institucidn requirente y coordenadas geogréficas.

Anexo 2.2.
SUB-PROGRAMA DE VIGILANCIA Y FISCALIZACION:
estaciones de monitoreo entre febrero 2014 a enero de 2015 en las regiones de Los Lagos y Aysén, incluyendo

Regién Cédigo | Estacion Sector Transvector Institucion | Latitud Longitud

LosLagos |L18 Estero Yaldad Chiloé Sur [ Sin muestra Subpesca |-43°08'03" [-73°4303”
Los Lagos |[L18N2 San Antonio Chiloé Sur | Sin Muestra Subpesca |-43°07'14” |-73°34'46”
LosLagos |L19 Pta. Chiguao Chiloé Sur [ Aimeja Salud -43°08'54” |-73°28'49”
Los Lagos [L19N2 | Canal Coldita Chiloé Sur | Chorito Salud -43°14'50" |-73°41'32”
Los Lagos [L19N3 | Golfo Corcovado Chiloé Sur | Sin muestra Subpesca [-43°19'36" |-73°23'56"
Los Lagos [L19N4 | Golfo Corcovado2 | Chiloé Sur | Sin muestra Subpesca [-43°29'59” |-73°24'03"
Los Lagos |L20 Isla Laitec Chiloé Sur [ Aimeja Subpesca |-43°1550" [-73°34'36”
Los Lagos | L20N1 Banco Velahue Chiloé Sur [ Aimeja Salud -43°1146” |-73°3126”
Los Lagos |L22 Bahia Asasao Chiloé Sur [ Aimeja Subpesca |-43°22'46” |-73°5903”
LosLagos |L23 Isla San Pedro Chiloé Sur [ Aimeja Subpesca |-43°1848" |-73°3942"
LosLagos |L24 Isla Guapiquilan Chiloé Sur [ Aimeja Subpesca |-43°24'50" |-74°14'38”
Aysén A02 Repollal-Canal Melinka Cholga,  Choro | Salud -43°50'36" |-73°48'51”

Pugquitin zapato y Aimeja
Aysén A04 Isla  Julia- Grupo | Melinka Cholgay Almeja | Subpesca |-43°54'05" |-73°42°05"
Peligroso
Aysén AO04N1 Canal Moraleda 1 Melinka Sin muestra Subpesca |-43°54'20" |-73°25'44”
Aysén A0S Isla Ovalada Melinka Cholga, Chorito y | Salud -44°03'44” [-73°4348”
Almeja
Aysén A11N1 Canal Moraleda 2 Melinka Sin niuestra Subpesca |-44°11'48” |-73°2309"
Aysén A34 Isla Garcia Melinka Cholga Salud -44°1511” [ -73°44'40”
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SUB-PROGRAMA DE RAUL MARIN BALMACEDA

Estaciones de monitoreo entre marzo de 2014 y febrero 2015 en un sector
de la region de Ayseén, incluyendo cddigo, topénimo, sectorizacion,
transvector, institucion requirente y coordenadas geograficas.
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Estaciones de monitoreo entre febrero 2014 a enero 2015 en un sector de la region de Aysén,

Anexq 2.3. ]
SUB-PROGRAMA DE RAUL MARIN BALMACEDA:

incluyendo codigo, topdnimo, sectorizacidn, transvector, institucidn requirente y coordenadas geogréficas.

Region | Cédigo | Estacion Sector | Transvector |Institucion | Latitud Longitud
Radl Marin | Cholga, Chorito
Aysén A06 Laja Brazo Pillan 1 | Balmaceda |y almeja Salud -43°45'15” | -72°49'50”
Raul Marin | Cholga, Chorito
Aysén A07 Canal Balmaceda |y almeja Salud -43°46'50" | -72°55'60”
Repollal - E. Las Raul Marin
Aysén A08 Islas Balmaceda | Cholga y Chorito | Salud -43°45'55" | -72°54'15"
Raul Marin
Aysén AO8N1 Mallin Balmaceda | Chorito Salud -43°47'44” | -72°56'26”
Radl Marin
Aysén A0BN2 | Playa Corta Balmaceda | Almeja Salud -43°4927" | -73°0006”
aysen  |AogNg |50 RaulMarin | i estra | Subpesca | -43° 465,76 |-73°02'9,43
as Hermanas Balmaceda
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BASE DE DATOS

BASE DE DATOS 1: Datos Informe final Programa Manejo y Monitoreo de las Mareas
Rojas en las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes, VIII etapa 2014-15.

Marzo 2014 — febrero 2015.






ANIVERSARIO

2‘5’

IFOP

1964 - 2014

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

ANIVERSARIO

IFOP

=7
N\

1864 - 2014

INFORME FINAL
SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT

Convenio de Desempeio 2014

ANEXO 2.4

BASE DE DATOS 1: Datos Informe final
Programa de manejo y monitoreo de las
mareas rojas en las regiones de Los Lagos,
Aysén y Magallanes, Etapa VIII 2014-15
Marzo 2014-febrero 2015

Mayo, 2015
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Anexo 2.4.

Base de datos informe de avance programa de manejo y monitoreo de las mareas rojas
VIl etapa 2014 — 2015.

1. Carpeta Base de Datos 1

1.1. Subcarpeta “01SP. Reg”
1.1.1.  Subcarpeta “Los Lagos”
Archivos:
1.1.1.1. AR-X-R01 - mar 2014
1.1.1.2. AR-X-R02 - abr 2014
1.1.1.3. AR-X-R03-jun 2014
1.1.14. AR-X-R04 -jul 2014
1.1.1.5. AR-X-R05 - ago 2014
1.1.1.6. AR-X-R06 - sep 2014
1.1.1.7. AR-X-R07 - oct 2014
1.1.1.8. AR-X-R08 - nov 2014
1.1.1.9. AR-X-R09 - dic 2014
1.1.1.10.AR - X-R10 - ene 2015
1.1.1.11.AR - X-R11 - feb 2015
1.1.1.12.Est. Meteo. — Puerto Montt 2014-15
1.1.1.13.FCuali - X - R01 - mar 2014
1.1.1.14.FCuali - X - R02 - abr 2014
1.1.1.15.FCuali - X - R03 - jun 2014
1.1.1.16.FCuali - X - R04 - jul 2014
1.1.1.17.FCuali - X - R05 - ago 2014
1.1.1.18.FCuali - X - R06 - sep 2014
1.1.1.19.FCuali - X - R07 - oct 2014
1.1.1.20.FCuali - X - R08 - nov 2014
1.1.1.21.FCuali - X - R09 - dic 2014
1.1.1.22.FCuali - X - R10 - ene 2015
1.1.1.23.FCuali - X - R11 - feb 2015
1.1.1.24 FCuanti - X - R01 - mar 2014
1.1.1.25.FCuanti - X - R02 - abr 2014
1.1.1.26.FCuanti - X - R03 - jun 2014
1.1.1.27.FCuanti - X - R04 - jul 2014
1.1.1.28.FCuanti - X - R05 - ago 2014
1.1.1.29.FCuanti - X - R06 - sep 2014
1.1.1.30.FCuanti - X - R0O7 - oct 2014
1.1.1.31.FCuanti - X - R08 - nov 2014
1.1.1.32.FCuanti - X - R09 - dic 2014
1.1.1.33.FCuanti - X - R10 - ene 2015
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1.1.1.34.FCuanti - X - R11 - feb 2015
1.1.1.35.Fechas - X - 1-11 Reg - 2014-15
1.1.1.36.Meteo - X - 1-11 Reg - 2014-15
1.1.1.37.0ceano - X - 1-11 Reg - 2014-15
1.1.1.38.Secchi - X - 1-11 Reg - 2014-15
1.1.1.39.Toxinas - X - 1-11 Reg - 2014-15
1.1.2. Subcarpeta “Aysen”
Archivos:
1.1.2.1. AR-XI-R01 - feb-mar 2014
1.1.2.2. AR-XI-R02 - abr-may 2014
1.1.2.3. AR-XI-R03 - may-jun 2014
1.1.24. AR-XI-R04 - jun-jul 2014
1.1.25. AR-XI-R05 - jul-ago 2014
1.1.2.6. AR - Xl - R06 — ago-sep 2014
1.1.2.7. AR-XI-R07 - sep-oct 2014
1.1.2.8. AR-XI - R08 - oct-nov 2014
1.1.2.9. AR - XI-R09 - nov-dic 2014
1.1.2.10.AR - XI - R10 - dic-ene 2015
1.1.2.11.AR - XI - R11 - ene-feb 2015
1.1.2.12.Est.Meteo. - Pto. Aysén 2014-15

1.1.2.13.FCuali - XI - RO1
1.1.2.14.FCuali - XI - R02
1.1.2.15.FCuali - XI - R03 -
1.1.2.16.FCuali - XI - R04
1.1.2.17.FCuali - XI - R05
1.1.2.18.FCuali - XI - R06
1.1.2.19.FCuali - XI - RO7
1.1.2.20.FCuali - XI - R08
1.1.2.21.FCuali - XI - R09 -

1.1.2.22.FCuali - XI-R10 -

- feb-mar 2014
- abr-may 2014

may-jun 2014

- jun-jul 2014
- jul-ago 2014
- ago-sep 2014
- sep-oct 2014
- oct-nov 2014

nov-dic 2014
dic-ene 2015

1.1.2.23.FCuali - XI - R11 — ene-feb 2015

1.1.2.24.FCuanti - XI - RO1
1.1.2.25.FCuanti - XI - R02

1.1.2.26.FCuanti - XI - R03 -

1.1.2.27.FCuanti - XI - R04

1.1.2.28.FCuanti - XI - R05 -

1.1.2.29.FCuanti - XI - R06
1.1.2.30.FCuanti - XI - R07
1.1.2.31.FCuanti - XI - R08

1.1.2.32.FCuanti - XI - R09 -

1.1.2.33.FCuanti - XI - R10

- feb-mar 2014
- abr-may 2014
may-jun 2014
- jun-jul 2014
jul-ago 2014

- ago-sep 2014
- sep-oct 2014
- oct-nov 2014
nov-dic 2014
- dic-ene 2015
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1.1.2.34.FCuanti - XI - R11 - ene-feb 2015
1.1.2.35.Fechas - XI - 1-11 Reg - 2014-15
1.1.2.36.Meteo - XI - 1-11 Reg - 2014-15
1.1.2.37.0ceano - XI - 1-11 Reg - 2014-15
1.1.2.38.Secchi - XI - 1-11 Reg - 2014-15
1.1.2.39.Toxinas - XI - 1-11 Reg - 2014-15

1.1.3.  Subcarpeta “Magallanes”
Archivos:

1.1.3.1. AR - XII - RO1 - feb-mar 2014
1.1.3.2. AR - XII-R02 - abr 2014
1.1.3.3. AR - XIl - R03 - may 2014
1.1.3.4. AR - XII - R04 - jun-jul 2014
1.1.3.5. AR - XIl - R05 - jul-ago 2014
1.1.3.6. AR - XIl - R06 - sep 2014
1.1.3.7. AR - XIl - R07 - oct 2014
1.1.3.8. AR - XIl - R08 - nov 2014
1.1.3.9. AR - XII - R09 - dic 2014
1.1.3.10. AR - XII-R10 - ene 2015
1.1.3.11. AR-XII-R11 - feb 2015
1.1.3.12. Est. Meteo. - Pto. Zenteno 2014-15
1.1.3.13. FCuali - XII - R01 - feb-mar 2014
1.1.3.14. FCuali - XII - R02 - abr 2014
1.1.3.15. FCuali - XII - R03 - may 2014
1.1.3.16. FCuali - XII - R04 - jun-jul 2014
1.1.3.17. FCuali - XII - R05 - jul-ago 2014
1.1.3.18. FCuali - XII - R06 - sep 2014
1.1.3.19. FCuali - XII - R07 - oct 2014
1.1.3.20. FCuali - XII - R08 - nov 2014
1.1.3.21. FCuali - XII - R09 - dic 2014
1.1.3.22. FCuali - XIl - R10 - ene 2015
1.1.3.23. FCuali - XIl - R11 - feb 2015
1.1.3.24. FCuanti - XII - RO1 - feb-mar 2014
1.1.3.25. FCuanti - XII - R02 - abr 2014
1.1.3.26. FCuanti - XII - R03 - may 2014
1.1.3.27. FCuanti - XII - R04 - jun-jul 2014
1.1.3.28. FCuanti - XII - R05 - jul-ago 2014
1.1.3.29. FCuanti - XII - R06 - sep 2014
1.1.3.30. FCuanti - XII - RO7 - oct 2014
1.1.3.31. FCuanti - XII - R08 - nov 2014
1.1.3.32. FCuanti - XII - R09 - dic 2014
1.1.3.33. FCuanti - XIl - R10 - ene 2015
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1.1.3.34. FCuanti - XIl - R11- feb 2015
1.1.3.35. Fechas - XII - 1- 11 Reg -2014-15
1.1.3.36. Meteo - XIl -1 - 11 Reg - 2014-15
1.1.3.37. Oceano - XII - 1- 11 Reg — 2014-15
1.1.3.38. Secchi- XIl - 1-11Reg 2014-15
1.1.3.39. Toxinas - X - 1- 11 Reg 2014-15

1.2. Subcarpeta “02SP. Vig-Fisc”
1.2.1.  Subcarpeta “Los Lagos — Aysén”
Archivos:

1.2.1.1. AR- Xy XI - Vig01 - mar 2014
1.2.1.2. AR-Xy XI - Vig02 - mar 2014
1.2.1.3. AR- Xy XI - Vig03 - mar-abr 2014
1.2.14. AR- Xy XI - Vig04 - abr 2014
1.2.1.5. AR- Xy XI - Vig05 - abr 2014
1.2.1.6. AR- Xy XI - Vig06 - may 2014
1.2.1.7. AR- Xy XI - Vig07 - may 2014
1.2.1.8. AR-Xy XI-Vig08 - jun 2014
1.2.1.9. AR-Xy XI-Vig09 - jun 2014
1.2.1.10.AR - Xy XI - Vig10 - jun 2014
1.2.1.11.AR - Xy XI - Vig11 - jul 2014
1.2.1.12.AR - Xy XI - Vig12 - jul 2014
1.2.1.13.AR - Xy XI - Vig13 - ago 2014
1.2.1.14.AR - Xy XI - Vig14 - sep 2014
1.2.1.15.AR - Xy XI - Vig15 - sep 2014
1.2.1.16.AR - Xy XI - Vig16 - sep 2014
1.2.1.17.AR - Xy XI - Vig17 - oct 2014
1.2.1.18.AR - X y XI - Vig18 - oct 2014
1.2.1.19.AR - Xy XI - Vig19 - oct 2014
1.2.1.20.AR - Xy XI - Vig20 - nov 2014
1.2.1.21.AR - Xy XI - Vig21 - nov 2014
1.2.1.22.AR - X y XI - Vig22 - nov 2014
1.2.1.23.AR - Xy XI - Vig23 - dic 2014
1.2.1.24. AR - Xy XI - Vig24 - dic 2014
1.2.1.25.AR - X y XI - Vig25 - dic 2014
1.2.1.26.AR - X y XI - Vig26 - ene 2015
1.2.1.27.AR - Xy XI - Vig27 - ene 2015
1.2.1.28.AR - Xy XI - Vig28 - ene 2015
1.2.1.29.AR - X y XI - Vig29 - feb 2015
1.2.1.30.AR - X y Xl - Vig30 - feb 2015
1.2.1.31.AR - Xy XI - Vig31 - feb 2015
1.2.1.32.FCuali - X y XI - Vig01 - mar 2014
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1.2.1.33.FCuali - X y XI - Vig02
1.2.1.34.FCuali - X y XI - Viig03 -
1.2.1.35.FCuali - X y XI - Vig04
1.2.1.36.FCuali - X y XI - Viig05 -
1.2.1.37.FCuali - X y XI - Viig06 -
1.2.1.38.FCuali - X y XI - Viig07 -
1.2.1.39.FCuali - X y XI - Vig08
1.2.1.40.FCuali - X y XI - Vig09
1.2.1.41.FCuali - X y XI - Vig10
1.2.1.42.FCuali - X y XI - Vig11
1.2.1.43.FCuali - X y XI - Vig12
1.2.1.44.FCuali - X y XI - Vig13
1.2.1.45.FCuali - X y XI - Vig14
1.2.1.46.FCuali - X y XI - Viig15 -
1.2.1.47.FCuali - Xy XI - Vig16
1.2.1.48.FCuali - X y XI - Vig17
1.2.1.49.FCuali - X y XI - Vig18
1.2.1.50.FCuali - X y XI - Vig19

1.2.1.52.FCuali - X'y XI - Vig21

1.2.1.54.FCuali - X y XI - Vig23
1.2.1.55.FCuali - X'y XI - Vig24

1.2.1.57 FCuali - X y XI - Vig26
1.2.1.58.FCuali - X'y XI - Vig27
1.2.1.59.FCuali - X'y XI - Vig28
1.2.1.60.FCuali - X'y XI - Vig29
1.2.1.61.FCuali - X y XI - Vig30
1.2.1.62.FCuali - X y XI - Vig31
1.2.1.63.FCuanti - X'y XI - Vig01

1.2.1.64.FCuanti - X'y XI - Vig02 -
1.2.1.65.FCuanti - X y XI - Vig03 -

1.2.1.66.FCuanti - X y XI - Vig04

1.2.1.67.FCuanti - X'y XI - Vig05 -
1.2.1.68.FCuanti - X'y XI - Vig06 -
1.2.1.69.FCuanti - X y XI - Vig07 -

1.2.1.70.FCuanti - X y XI - Vig08
1.2.1.71.FCuanti - X'y XI - Vig09
1.2.1.72.FCuanti - X'y XI - Vig10

1.2.1.73.FCuanti - X'y XI - Vig11-

1.2.1.74.FCuanti - Xy XI - Vig12

mar 2014
mar-abr 2014

- abr 2014

abr 2014
may 2014
may 2014

-jun 2014
-jun 2014
-jun 2014
-jul 2014

-jul 2014

-ago 2014
- sep 2014

sep 2014

- sep 2014
-oct 2014
-oct 2014
-oct 2014
1.2.1.51.FCuali - X y XI - Vig20 -
- nov 2014
1.2.1.53.FCuali - X'y XI - Vig22 -
- dic 2014
- dic 2014
1.2.1.56.FCuali - X'y XI - Vig25 -
-ene 2015
-ene 2015
-ene 2015
- feb 2015
- feb 2015

nov 2014

nov 2014

dic 2014

feb 2015

- mar 2014
mar 2014
mar-abr 2014
- abr 2014
abr 2014
may 2014
may 2014
-jun 2014
-jun 2014
-jun 2014
jul 2014
-jul 2014
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1.2.1.75.FCuanti - X'y XI - Vig13 - ago 2014
1.2.1.76.FCuanti - X'y XI - Vig14 - sep 2014
1.2.1.77.FCuanti - X y XI - Vig15 - sep 2014
1.2.1.78.FCuanti - X y XI - Vig16 - sep 2014
1.2.1.79.FCuanti - X'y XI - Vig17 - oct 2014
1.2.1.80.FCuanti - X'y XI - Vig18 - oct 2014
1.2.1.81.FCuanti - X y XI - Vig19 - oct 2014
1.2.1.82.FCuanti - X y Xl - Vig20 - nov 2014
1.2.1.83.FCuanti - X'y XI - Vig21 - nov 2014
1.2.1.84.FCuanti - X'y XI - Vig22 - nov 2014
1.2.1.85.FCuanti - X y XI - Vig23 - dic 2014
1.2.1.86.FCuanti - X y XI - Vig24 - dic 2014
1.2.1.87.FCuanti - X'y XI - Vig25 - dic 2014
1.2.1.88.FCuanti - X'y XI - Vig26 - ene 2015
1.2.1.89.FCuanti - X y XI - Vig27 - ene 2015
1.2.1.90.FCuanti - X y XI - Vig28 - ene 2015
1.2.1.91.FCuanti - X'y XI - Vig29 - feb 2015
1.2.1.92.FCuanti - X'y XI - Vig30 - feb 2015
1.2.1.93.FCuanti - Xy XI - Vig31 - feb 2015
1.2.1.94.Fechas - Xy XI - 1-31 Vig 2014-15
1.2.1.95.Meteo - X'y XI - 1-31 Vig 2014-15
1.2.1.96.0ceano - X'y XI - 1-31 Vig 2014-15
1.2.1.97.Secchi - X'y XI - 1-31 Vig 2014-15
1.2.1.98.Toxinas - Xy XI - 1-31 Vig - 2014-15

1.3. Subcarpeta “03SP. RMB”
1.3.1.  Subcarpeta “Aysén”
Archivos:

1.3.1.1. AR - XI - RMB01 - mar 2014
1.3.1.2. AR - XI - RMB02 - mar 2014
1.3.1.3. AR - XI - RMBO03 - abr 2014
1.3.1.4. AR - XI - RMB04 - abr 2014
1.3.1.5. AR - XI - RMBO05 - abr 2014
1.3.1.6. AR - XI - RMB06 - may 2014
1.3.1.7. AR - XI - RMBO7 - may 2014
1.3.1.8. AR - XI - RMBO08 - jun 2014
1.3.1.9. AR - XI - RMB09 - jun 2014
1.3.1.10. AR - XI-RMB10 - jun 2014
1.3.1.11. AR - XI-RMB11 - jul 2014.
1.3.1.12. AR-XI-RMB12 -jul 2014
1.3.1.13. AR - XI-RMB13 - ago 2014
1.3.1.14. AR - XI-RMB14 - sep 2014
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1.3.1.15. AR - XI - RMB15 - sep 2014
1.3.1.16. AR - XI - RMB16 - sep 2014
1.3.1.17. AR - XI- RMB17 - oct 2014
1.3.1.18. AR - XI- RMB18 - oct 2014
1.3.1.19. AR - XI - RMB19 - oct 2014
1.3.1.20. AR - XI-RMB10 - nov 2014
1.3.1.21. AR - XI-RMB21 - nov 2014
1.3.1.22. AR - XI-RMB22 - nov 2014
1.3.1.23. AR - XI - RMB23 - dic 2014
1.3.1.24. AR - XI - RMB24 - dic 2014
1.3.1.25. AR - XI - RMB25 - dic 2014
1.3.1.26. AR - XI - RMB26 - ene 2015
1.3.1.27. AR - XI - RMB27 - ene 2015
1.3.1.28. AR - XI - RMB28 - ene 2015
1.3.1.29. AR - XI-RMB29 - feb 2015
1.3.1.30. AR - XI-RMB30 - feb 2015
1.3.1.31. AR - XI-RMB31 - feb 2015
1.3.1.32. FCuanti - XI - RMB01 - mar 2014
1.3.1.33. FCuanti - XI - RMB02 - mar 2014
1.3.1.34. FCuanti - XI - RMBO03 - abr 2014
1.3.1.35. FCuanti - XI - RMB04 - abr 2014
1.3.1.36. FCuanti - XI - RMBO05 - abr 2014
1.3.1.37. FCuanti - XI - RMB06 - may 2014
1.3.1.38. FCuanti - XI - RMB07- may 2014
1.3.1.39. FCuanti - XI - RMB08 - jun 2014
1.3.1.40. FCuanti - XI - RMB09 - jun 2014
1.3.1.41. FCuanti- XI - RMB10 -jun 2014
1.3.1.42. FCuanti - XI- RMB11 -jul 2014
1.3.1.43. FCuanti - XI - RMB12 - jul 2014
1.3.1.44. FCuanti - XI - RMB13 - ago 2014
1.3.1.45. FCuanti - XI - RMB14 - sep 2014
1.3.1.46. FCuanti- XI - RMB15 - sep 2014
1.3.1.47. FCuanti - XI - RMB16 - sep 2014
1.3.1.48. FCuanti - XI - RMB17 - oct 2014
1.3.1.49. FCuanti- XI - RMB18 - oct 2014
1.3.1.50. FCuanti- XI - RMB19 - oct 2014
1.3.1.51. FCuanti - XI - RMB20 - nov 2014
1.3.1.52. FCuanti - XI - RMB21 - nov 2014
1.3.1.53. FCuanti - XI - RMB22 - nov 2014
1.3.1.54. FCuanti - XI - RMB23 - dic 2014
1.3.1.55. FCuanti - XI - RMB24 - dic 2014
1.3.1.56. FCuanti - XI - RMB25 - dic 2014
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1.3.1.57. FCuanti - XI-RMB26 - ene 2015
1.3.1.58. FCuanti - XI-RMB27 -ene 2015
1.3.1.59. FCuanti - XI-RMB28 - ene 2015
1.3.1.60. FCuanti - XI - RMB29 - feb 2015
1.3.1.61. FCuanti - XI-RMB30 - feb 2015
1.3.1.62. FCuanti - XI-RMB31 - feb 2015
1.3.1.63. Fechas- X-1-31 RMB 2014-15
1.3.1.64. Meteo - X - 1-31 RMB 2014-15
1.3.1.65. Oceano - X - 1-31 RMB 2014-15
1.3.1.66. Secchi- X -1-31 RMB 2014-15
1.3.1.67. Toxinas - XI - 1-31 RMB - 2014-15
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Estructura de temperatura y salinidad mediante isopicnas, para la campafia de otofio.

Estructura de temperatura y salinidad mediante isopicnas, para la campafa de
primavera.
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Figura 3.16.  Elipse de maxima varianza en isla Chaulinec (24.12.2014 - 27.12.2014).
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Diagrama del vector progresivo en isla Chaulinec para cada uno de los periodos (de izquierda a
derecha: periodos del 26/11/2014 - 04/12/2014, del 18/12/2014 - 22/12/2014 y del 24/12/2014 -

2712/2014).
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Figura 3.20.  Seccion norte-sur de Temperatura, salinidad y oxigeno disuelto para el mes de mayo de 2014.
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Figura 3.21.  Seccion norte-sur de fluorescencia para el mes de abril y mayo de 2014.
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Figura 3.23. Seccion norte-sur de Temperatura, salinidad y oxigeno disuelto para el mes de diciembre de
2014,
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Figura 3.24.  Seccion norte-sur de fluorescencia para el mes de noviembre y diciembre de 2014.
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Tabla 3.1.
Ubicacion de anclajes de ADCP

Localizacion Latitud® | Longitud ° Detalles Hora Fecha
Isla Tranqui -42.93650 | -73.26382 | Medicion cada 10 | 10:30 | 11-04-2014
(campafa minutos a 70 metros
otofio) con celdas de 2 metros.
Isla Chaulinec -42.67363 | -73.33800 | Medicion cada 10 | 13:45 | 11-04-2014
(campafa minutos a 70 metros
otofio) con celdas de 2 metros.
Isla Tranqui Medicion cada 10
(campafa -42.9968 -73.2584 minutos a 60 metros | 10:20 | 26-11-2014
primavera) con celdas de 2 metros.
Isla  Chaulinec Medicion cada 10
(campafa -42.6735 -73.3442 minutos a 55 metros | 14:.00 | 26-11-2014
primavera) con celdas de 2 metros.

Tabla 3.2.

Los puntos geogréaficos de las estaciones de CDTO, durante campafia de otofio y primavera,
fueron los siguientes:

Estaciones Latitud ° Longitud °
CTDO
1 -42,67540 -73,33878
2 -42,70147 -73,33573
3 -42,75228 -73,32178
4 -42,81215 -73,31025
5 -42,88133 -73,29492
6 -42,93387 -73,26360
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Figura 4.31. Ocurrencia promedio (%) de Alexandrium catenella para el periodo 2006 - 2014
en la region de Aysén.

Figura 4.32. Ocurrencia promedio de Alexandrium catenella (%) para el periodo 2006 — 2014
en la region de Magallanes.

Figura 4.33. Concentracion promedio de Veneno Paralizante de los Mariscos (VPM, ug eq.
STX 100 g') para el periodo 2006 — 2014 en la region de los Lagos.

Figura 4.34. Concentracion promedio de Veneno Paralizante de los Mariscos (VPM, ug eq.
STX100 g') para el periodo 2006 — 2014 en la region de Aysén.

Figura 4.35. Concentracion promedio de Veneno Paralizante de los Mariscos (VPM, ug eq.
STX 100 g') para el periodo 2006 — 2014 en la regiéon de Magallanes.

Figura 4.36a. Abundancia promedio de Alexandrium catenella (cel L") para las etapas | - IV en
la region de Aysén.

Figura 4.36b. Abundancia promedio de Alexandrium catenella (cel L) para las etapas V - VIl en
la region de Aysén.

Figuras 4.37. Circulacion superficial promedio para region de Aysén.
Figura 4.38. Vectores flujo y reflujo general para la region de Aysén.
Figura 4.39. Circulacién superficial promedio para region de Aysén (a) y zona de Melinka (b).
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Puyuhuapi (b).
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Moraleda (b).

Figura 4.42. Promedio (+DE) densidad (cel L") de Alexandrium catenella para las zonas a)
Melinka, b) Canales Jacaf - Puyuhuapi.

Figura 4.43a. Promedio (+DE) Abundancia (cel L') de Alexandrium catenella para las zonas a)
canal Moraleda - isla Magdalena, b) canal Moraleda — Puerto Aguirre.

Figura 4.43b. Promedio (+DE) Abundancia (cel L") de Alexandrium catenella para las zonas a) zona
isla Traiguén, b) Tortel.
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Ubicacién geogréafica de los sectores de interés escogidos para el desarrollo del
Objetivo 6. Se muestra ademas la nomenclatura de la estacién de muestreo y
entre paréntesis el promedio de la densidad (cel L') y porcentaje de ocurrencia.

Distribuciones temporales para A. catenella en la estacion AO3 puerto Barrientos:
a) densidad (cel L"), b) VPM (ug eq. SXT 100 g), ¢) abundancia relativa (AR) y
registros temporales de: d) temperatura (°C), e) salinidad (psu) y f) densidad (kg
m-3).

Distribuciones temporales para A. catenella en la estacién A22 isla San Andrés: a)
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m-3).
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a) Matriz de liberacion de particulas (microalgas) en las tres estaciones de estudio
de la region de Aysén, b) Desplazamiento de las particulas a 24 horas.

Matriz de liberacion de particulas (microalgas) en las tres estaciones de estudio de
la region de Aysén, desplazamiento de las particulas a 48 (a) y 72 (b) horas.

Matriz de liberacion de particulas (microalgas) en las tres estaciones de estudio de
la region de Aysén, desplazamiento de las particulas a 96 (a) y 120 (b) horas.

Matriz de liberacion de particulas (microalgas) en las tres estaciones de estudio de
la region de Aysén, desplazamiento de las particulas a 144 (a) y 168 (b) horas.
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la region de Aysén, desplazamiento de las particulas a 192 (a) y 216 (b) horas.

Matriz de liberacién de particulas (microalgas) en las tres estaciones de estudio de
la region de Aysén, desplazamiento de las particulas a 240 (a) y 264 (b) horas.

a) Matriz de liberacién de particulas (microalgas) en la estacion A03 puerto
Barrientos, b) Desplazamiento de las particulas a 24 horas.

a) Matriz de liberacién de particulas (microalgas) en la estacién A03 puerto
Barrientos, b) Desplazamiento de las particulas a 48 (a) y 72 (b) horas..
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a) Matriz de liberacién de particulas (microalgas) en la estacién A03 puerto
Barrientos, b) Desplazamiento de las particulas a 96 (a) y 120 (b) horas.

a) Matriz de liberacion de particulas (microalgas) en la estacion A03 puerto
Barrientos, b) Desplazamiento de las particulas a 144 (a) y 168 (b) horas.

a) Matriz de liberacion de particulas (microalgas) en la estacion A03 puerto
Barrientos, b) Desplazamiento de las particulas a 192 (a) y 216 (b) horas.

a) Matriz de liberacion de particulas (microalgas) en la estacion A03 puerto
Barrientos, b) Desplazamiento de las particulas a 240 (a) y 264 (b) horas.

a) Matriz de liberacion de particulas (microalgas) en la estacion A22 isla San
Andrés, b) Desplazamiento de las particulas a 24 horas.

a) Matriz de liberacion de particulas (microalgas) en la estacion A22 isla San
Andrés, b) Desplazamiento de las particulas a 44 (a) y 72 (b) horas.

a) Matriz de liberacion de particulas (microalgas) en la estacion A22 isla San
Andrés, b) Desplazamiento de las particulas a 96 (a) y 120 (b) horas.

a) Matriz de liberacion de particulas (microalgas) en la estacion A22 isla San
Andrés, b) Desplazamiento de las particulas a 144 (a) y 168 (b) horas.

a) Matriz de liberacion de particulas (microalgas) en la estacion A22 isla San
Andrés, b) Desplazamiento de las particulas a 192 (a) y 216 (b) horas.

a) Matriz de liberacion de particulas (microalgas) en la estacion A22 isla San
Andrés, b) Desplazamiento de las particulas a 240 (a) y 264 (b) horas.

a) Matriz de liberacion de particulas (microalgas) en la estacion A43 Playas
Largas, b) Desplazamiento de las particulas a 24 horas.

a) Matriz de liberaciéon de particulas (microalgas) en la estacion A43 Playas
Largas, b) Desplazamiento de las particulas a 48 (a) y 72 (b) horas.

a) Matriz de liberacion de particulas (microalgas) en la estacion A43 Playas
Largas, b) Desplazamiento de las particulas a 96 (a) y 120 (b) horas.

a) Matriz de liberacion de particulas (microalgas) en la estacion A43 Playas
Largas, b) Desplazamiento de las particulas a 144 (a) y 168 (b) horas.
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Figuras 4.69. a) Matriz de liberaciéon de particulas (microalgas) en la estacion A43 Playas
Largas, b) Desplazamiento de las particulas a 192 (a) y 216 (b) horas.

Figura 4.70. a) Matriz de liberaciéon de particulas (microalgas) en la estacion A43 Playas
Largas, b) Desplazamiento de las particulas a 240 (a) y 264 (b) horas.
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Figura4.1.  Distribucidn de las estaciones de muestreo para cada una de las tres regiones: a) Los
Lagos, b) Aysén, c) Magallanes.
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Figura4.2.  Dominio de MIKE3 del modelo regional Chiloé-Aysén mostrando malla flexible de elementos
triangulares junto a la batimetria interpolada.
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Figura4.4.  Condiciones iniciales de temperatura en superficie procedentes del modelo global Mercator
sobre dominio regional Chiloé-Aysén.
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Figura4.6.  Serie de tiempo de la condicion de borde de nivel del mar en los 3 bordes del modelo regional
Chiloé-Aysén.
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Figura 4.7 Condicién de borde de temperatura de MIKE3 a partir del modelo global Mercator.
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Figura4.8.  Condicion de borde de salinidad de MIKE3 a partir del modelo global Mercator.
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Figura4.9.  Componente U de la velocidad del viento a 10 metros sobre la superficie del modelo global de
reanalisis NCEP/NCAR.
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Figura 4.10. Componente V de la velocidad del viento a 10 metros sobre la superficie del modelo global de
reandlisis NCEP/NCAR.
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Figura4.11. Presion atmosférica sobre la superficie del modelo global de reanalisis NCEP/NCAR.
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Figura4.12  Ubicacion de las estaciones de CTD-O en la region de Los Lagos (Puntos rojos registros en
verano).
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Figura4.13.  Ubicacion de las estaciones de CTD-O en la regién de Aysén (Puntos rojos registros en
verano, puntos verdes registros en invierno).
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Figura 4.14.  Ubicacion de las estaciones de CTD-O en la regién de Magallanes (Puntos rojos registros en
verano, puntos verdes registros en invierno).
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Figura 4.15.  Ubicacion de las estaciones de ACDP’s y correntrometros (CORR) en la regién de Los Lagos.
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Figura 4.16.  Ubicacion de las estaciones ACDP’s y correntrdmetros (CORR) en la region de Aysén.
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Figura4.17. Ubicacion de las estaciones de ACDP’s y correntrémetros (CORR) en la regiéon de
Magallanes.
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Figura 4.18.

Ubicacién de las estaciones de mareografos (Marea) en la regidn de Los Lagos.
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Figura 4.19.

Ubicacién de las estaciones de maredgrafos (Marea) en la region de Los Aysén.

125

CONVENIO DESEMPENO 2014 — IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT.
INFORME FINAL: PROGRAMA MANEJO Y MONITOREO DE LAS MAREAS ROJAS EN LAS REGIONES
DE LOS LAGOS, AYSEN Y MAGALLANES, ETAPA VIII 2014-15. TOMO 1.



INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Figura 4.20.  Ubicacion de las estaciones de maredgrafos (Marea) en la region de Magallanes.
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Figura4.21.  Ubicacién de las estaciones meteoroldgicas en la regién de Los Lagos.
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Figura 4.22.  Ubicacion de las estaciones meteorolégicas en la region de Aysén.
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Figura 4.23.  Ubicacion de las estaciones meteoroldgicas en la region de Magallanes.

129

CONVENIO DESEMPENO 2014 — IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT.
INFORME FINAL: PROGRAMA MANEJO Y MONITOREO DE LAS MAREAS ROJAS EN LAS REGIONES
DE LOS LAGOS, AYSEN Y MAGALLANES, ETAPA VIII 2014-15. TOMO 1.




INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

-40,5 -

414 L

41,5 - -

472

-/ B
:
42,5+ -
Cel L
43 L
. 8001 to 20000
@ 6001 to 8000
4001 to 6000
-43,5+ - ®
@ 2001 to 4000
@ 1001 lo 2000
° 1 to 1000
44 L
| [ I ] | |
-74.5 -74 -713.5 -13 -72,5 -72

Figura4.24. Densidad promedio de Alexandrium catenella (cél L") para el periodo 2006 — 2014 en la
region de los Lagos.
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Figura 4.25. Densidad promedio de Alexandrium catenella (cél L") para el periodo 2006 — 2014 en la
region de Aysén.
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Figura 4.26. Densidad promedio de Alexandrium catenella (cél L") para el periodo 2006 — 2014 en la
region de Magallanes.
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Figura 4.27.  Abundancia relativa promedio para Alexandrium catenella durante el periodo 2006 — 2014 en
la region de los Lagos.
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Figura 4.28.  Abundancia relativa promedio para Alexandrium catenella durante el periodo 2006 — 2014 en
la regidn de Aysén.
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Figura 4.29. Abundancia relativa promedio para Alexandrium catenella durante el periodo 2006 — 2014 en
la region de Magallanes.
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Figura 4.30.  Ocurrencia promedio de Alexandrium catenella (%) para el periodo 2006 — 2014 en la region
de los Lagos
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Figura4.31.  Ocurrencia promedio (%) de Alexandrium catenella para el periodo 2006 — 2014 en la region
de Aysén.
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Figura 4.32.  Ocurrencia promedio de Alexandrium catenella (%) para el periodo 2006 — 2014 en la region
de Magallanes.
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Figura4.33. Concentracion promedio de Veneno Paralizante de los Mariscos (VPM, pg eq. STX 100 g)
para el periodo 2006 — 2014 en la regién de los Lagos.
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Figura4.34. Concentracion promedio de Veneno Paralizante de los Mariscos (VPM, ug eq. STX100 g)
para el periodo 2006 — 2014 en la regidn de Aysén.
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Figura 4.35. Concentracién promedio de Veneno Paralizante de los Mariscos (VPM, ug eq. STX 100 g)
para el periodo 2006 — 2014 en la region de Magallanes.
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Figura 4.36a. Abundancia promedio de Alexandrium catenella (cel L") para las etapas | - IV en la regién de
Aysén.
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Figura 4.36b. Abundancia promedio de Alexandrium catenella (cel L") para las etapas V — VIl en la region
de Aysén.
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Figura 4.37.  Circulacion superficial promedio para regién de Aysén.
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25-05-2014 19:00:00 Time Step 596 of 1074, Z Level-10.

Figura 4.38.  Vectores flujo y reflujo general para la regidn de Aysén.
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Figuras 4.39.  Circulacion superficial promedio para region de Aysén (a) y zona de Melinka (b).
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Figuras 4.40. Circulacion superficial promedio para region de Aysén (a) y zona de canal Puyuhuapi (b).
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Figuras 4.41. Circulacion superficial promedio para region de Aysén (a) y zona sur de canal Moraleda (b).
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Figuras 4.42. Promedio (+DE) densidad (Cél L") de Alexandrium catenella para las zonas a) Melinka, b)
Canales Jacaf - Puyuhuapi.
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Figuras 4.43a Promedio (+DE) Abundancia (Cel L") de Alexandrium catenella para las zonas a) canal
Moraleda - isla Magdalena, b) canal Moraleda — Puerto Aguirre.
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Figuras 4.43b Promedio (+DE) Abundancia (Cel L-') de Alexandrium catenella para las zonas a) zona isla
Traiguén , b) Tortel.
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Figura 4.44.  Ubicacion geografica de los sectores de interés escogidos para el desarrollo del Objetivo 6.
Se muestra ademas la nomenclatura de la estacién de muestreo y entre paréntesis el
promedio de la densidad (cél L') y porcentaje de ocurrencia.
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Figura 4.45. Distribuciones temporales para A. catenella en la estacién A03 puerto Barrientos: a) densidad
(cel L), b) VPM (ug eq. SXT 100 g*), ¢) abundancia relativa (AR) y registros temporales de:
d) temperatura (°C), e) salinidad (psu) y f) densidad (kg m-3).
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Figura 4.46. Distribuciones temporales para A. catenella en la estacién A22 isla San Andrés: a) densidad

(cel L"), b) VPM (ug eq. SXT 100 g'), c) abundancia relativa (AR) y registros temporales de:
d) temperatura (°C), e) salinidad (psu) y f) densidad (kg m-3).
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Figura 4.47. Distribuciones temporales para A. catenella en la estacion A43 Playas Largas: a) densidad
(cel L), b) VPM (ug SXT eq. 100 g), c) abundancia relativa (AR) y registros temporales de:
temperatura (°C), salinidad (psu) y densidad (kg m-3).
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20-05-2014 14:00:00 Time Step 2 of 22. Sigma Layer No. 15 of 15.
Figuras 4.48. a) Matriz de liberacién de particulas (microalgas) en las tres estaciones de estudio de la
region de Aysén, b) Desplazamiento de las particulas a 24 horas.
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22-05-2014 14:00:00 Time Step 6 of 22, Sigma Layer No. 15 of 15.

Figuras 4.48. Matriz de liberacion de particulas (microalgas) en las tres estaciones de estudio de la region
de Aysén, desplazamiento de las particulas a 48 (a) y 72 (b) horas.
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24-05-2014 14:00:00 Time Step 10 of 22. Sigma Layer No. 15 of 15.
Figuras 4.49. Matriz de liberacion de particulas (microalgas) en las tres estaciones de estudio de la region

de Aysén, desplazamiento de las particulas a 96 (a) y 120 (b) horas.

158

CONVENIO DESEMPENO 2014 — IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT.
INFORME FINAL: PROGRAMA MANEJO Y MONITOREO DE LAS MAREAS ROJAS EN LAS REGIONES
DE LOS LAGOS, AYSEN Y MAGALLANES, ETAPA VIII 2014-15. TOMO 1.



IFOP

1964 2014

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

[ded]
-43.61

-43.8

-44.01

-44.21

-44 .4

-75.0

[ded]

25-05-2014 14:00:00 Time Step 12 of 22. Sigma Layer No. 15 of 15.
[ded]

-43 61 ::';1

-43.81

-44.01
-44.2]

-44.4]
4451 '{3 e
4481 g

450
4521
4541 2N
456 S @ : 4 . , , b)
75.0 745 740 735 730 725
[deg]

26-05-2014 14:00:00 Time Step 14 of 22. Sigma Layer No. 15 of 15.
Figuras 4.50. Matriz de liberacién de particulas (microalgas) en las tres estaciones de estudio de la region
de Aysén, desplazamiento de las particulas a 144 (a) y 168 (b) horas.
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28-05-2014 14:00:00 Time Step 18 of 22. Sigma Layer No. 15 of 15.

Figuras 4.51. Matriz de liberacién de particulas (microalgas) en las tres estaciones de estudio de la region
de Aysén, desplazamiento de las particulas a 192 (a) y 216 (b) horas.
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30-05-2014 14:00:00 Time Step 22 of 22. Sigma Layer No. 15 of 15.

Figuras 4.52. Matriz de liberacion de particulas (microalgas) en las tres estaciones de estudio de la region
de Aysén, desplazamiento de las particulas a 240 (a) y 264 (b) horas.
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Figuras 4.53. a) Matriz de liberacion de particulas (microalgas) en la estacién A03 puerto Barrientos, b)

Desplazamiento de las particulas a 24 horas.
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Figuras 4.54. a) Matriz de liberacién de particulas (microalgas) en la estacién A03 puerto Barrientos, b)

Desplazamiento de las particulas a 48 (a) y 72 (b) horas..
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Figuras 4.55. a) Matriz de liberacién de particulas (microalgas) en la estacién A03 puerto Barrientos, b)
Desplazamiento de las particulas a 96 (a) y 120 (b) horas.
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26-05-2014 14:00:00 Time Step 14 of 22. Sigma Layer No. 15 of 15.

Figuras 4.56. a) Matriz de liberacion de particulas (microalgas) en la estacion AO3 puerto Barrientos, b)
Desplazamiento de las particulas a 144 (a) y 168 (b) horas.
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Figuras 4.57. a) Matriz de liberacién de particulas (microalgas) en la estacion A03 puerto Barrientos, b)
Desplazamiento de las particulas a 192 (a) y 216 (b) horas.
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Figuras 4.58. a) Matriz de liberacién de particulas (microalgas) en la estacién A03 puerto Barrientos, b)
Desplazamiento de las particulas a 240 (a) y 264 (b) horas.
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Figuras 4.59. a) Matriz de liberacidon de particulas (microalgas) en la estacion A22 isla San Andrés, b)
Desplazamiento de las particulas a 24 horas.
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Figuras 4.60. a) Matriz de liberacion de particulas (microalgas) en la estacién A22 isla San Andrés, b)

Desplazamiento de las particulas a 44 (a) y 72 (b) horas.
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24-05-2014 14:00:00 Time Step 10 of 22. Sigma Layer No. 15 of 15.

Figuras 4.61. a) Matriz de liberacién de particulas (microalgas) en la estacion A22 isla San Andrés, b)
Desplazamiento de las particulas a 96 (a) y 120 (b) horas.
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Figuras 4.62. a) Matriz de liberacion de particulas (microalgas) en la estacién A22 isla San Andrés, b)

Desplazamiento de las particulas a 144 (a) y 168 (b) horas.
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28-05-2014 14:00:00 Time Step 18 of 22. Sigma Layer No. 15 of 15.

Figuras 4.63. a) Matriz de liberacion de particulas (microalgas) en la estacion A22 isla San Andrés, b)
Desplazamiento de las particulas a 192 (a) y 216 (b) horas.
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Figuras 4.64. a) Matriz de liberacion de particulas (microalgas) en la estacion A22 isla San Andrés, b)
Desplazamiento de las particulas a 240 (a) y 264 (b) horas.
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Figuras 4.65. a) Matriz de liberacion de particulas (microalgas) en la estacion A43 Playas Largas, b)
Desplazamiento de las particulas a 24 horas.
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Figuras 4.66. a) Matriz de liberacion de particulas (microalgas) en la estacion A43 Playas Largas, b)
Desplazamiento de las particulas a 48 (a) y 72 (b) horas.
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Figuras 4.67. a) Matriz de liberacion de particulas (microalgas) en la estacion A43 Playas Largas, b)
Desplazamiento de las particulas a 96 (a) y 120 (b) horas.
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Figuras 4.68. a) Matriz de liberacion de particulas (microalgas) en la estacion A43 Playas Largas, b)
Desplazamiento de las particulas a 144 (a) y 168 (b) horas.
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Figuras 4.69. a) Matriz de liberacion de particulas (microalgas) en la estacion A43 Playas Largas, b)
Desplazamiento de las particulas a 192 (a) y 216 (b) horas.
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Figuras 4.70. a) Matriz de liberacion de particulas (microalgas) en la estacion A43 Playas Largas, b)
Desplazamiento de las particulas a 240 (a) y 264 (b) horas.

179

CONVENIO DESEMPENO 2014 — IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT.
INFORME FINAL: PROGRAMA MANEJO Y MONITOREO DE LAS MAREAS ROJAS EN LAS REGIONES
DE LOS LAGOS, AYSEN Y MAGALLANES, ETAPA VIII 2014-15. TOMO II.






INFORME FINAL
Capitulo 5: E

Primeros resultados del Programa de Manejo y Monitoreo de las
Mareas Rojas para el periodo mayo 2006 - febrero 2014






INSTITUTDO D E FOMENTO PESQUTERDO

INFORME FINAL

Capitulo 5: E

Primeros resultados del Programa de Manejo y
Monitoreo de las Mareas Rojas para el
periodo mayo 2006 - febrero 2014.

SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT / Mayo 2015

JEFE DE PROYECTO
Leonardo Guzman Méndez

AUTORES

Leonardo Guzman Méndez
Gemita Pizarro Nova
Oscar Espinoza Gonzalez
Rodrigo Martinez Gonzalez
Pamela Carbonell Arias
Ximena Vivanco Tapia






INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

INDICE DE FIGURAS

Figura 5.1.

Figura 5.2.

Figura 5.3.

Figura 5.4.

Figura 5.5a.

Figura 5.5b.

Figura 5.6.

Figura 5.7.

Figura 5.8.

Figura 5.9.

Figura 5.10.

Registros maximos en los niveles de VPM para cada una de las tres regiones
administrativas durante el periodo de estudio (mayo 2006 a febrero de 2014).

Periodos del afio con un mayor riesgo de incremento de densidad u ocurrencia de
floracién de Alexandrium catenella.

Conglomerados definidos con las 158 estaciones de estudio para en promedio del
fitoplancton cuantitativo (cel L-') en el periodo entre marzo de 2006 y febrero de 2014.

Ordenamiento multidimensional de las 158 estaciones de estudio para en promedio del
fitoplancton cuantitativo (cel L-') en el periodo entre mayo de 2006 y febrero de 2014.

Mapa por regiones con los grupos resultantes del analisis de conglomerados para el
promedio del fitoplancton cuantitativo (cel L) en el periodo entre mayo de 2006 y febrero
de 2014.

Leyenda de simbolos y colores para cada uno de los 31 grupos de estaciones
segregados y mapeados en la Figura 5.5a.

Andlisis de MDS para la distribucion temporal de fitoplancton entre fiordo de Reloncavi a
Cabo de Hornos. Las estaciones fueron agrupadas de acuerdo al grado de similitud que
presentan las especies del ensamble de fitoplancton presentes en determinadas zonas.

Importancia de las especies nocivas en las zonas comprendidas entre seno de Reloncavi
y Cabo de Hornos. Diatomeas nocivas, corresponden a la sumatoria de las especies del
género Pseudonitzschia (P. cf. pseudodelicatissima y P. cf. australis). En tanto, los
dinoflagelados nocivos corresponde a la sumatoria de las contribuciones de Alexandrium
catenella, A. ostenfeldii, Dinophysis acuta, D. acuminata 'y Protoceratium reticulatum.

Estacionalidad del fitoplancton total (diatomeas + dinoflagelados), para zonas
comprendidas entre seno de Reloncavi (Los Lagos) hasta canal Beagle (Magallanes).

Aporte a la similitud (%) segun SIMPER de las primeras 15 especies para aquellas
estaciones segregadas de manera individual en la region de Los Lagos.

Aporte a la similitud (%) segun SIMPER de las primeras 15 especies para aquellas
estaciones segregadas de manera individual en la region de Aysén.

185

CONVENIO DESEMPENO 2014 — IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT.
INFORME FINAL: PROGRAMA MANEJO Y MONITOREO DE LAS MAREAS ROJAS EN LAS REGIONES
DE LOS LAGOS, AYSEN Y MAGALLANES, ETAPA VIII 2014-15. TOMO II.



INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Figura 5.11.

Figura 5.12.

Figura 5.13.

Figura 5.14.

Figura 5.15.

Figura 5.16.

Figura 5.17.

Figura 5.18.

Figura 5.19.

Figura 5.20.

Figura 5.21.

Figura 5.22.

Figura 5.23.

Figura 5.24.

Aporte a la similitud (%) segun SIMPER de las primeras 15 especies para aquellas
estaciones segregadas de manera individual en la region de Aysen.

Aporte a la similitud (%) segun SIMPER de las primeras 15 especies para aquellas
estaciones segregadas de manera individual en la region de Magallanes.

Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del
ensamble, ubicado en el fiordo de Reloncavi, regién de Los Lagos.

Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del
ensamble, ubicado en el seno de Reloncavi, regidn de Los Lagos.

Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del
ensamble, ubicado en la zona de Calbuco, region de Los Lagos.

Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del
ensamble, ubicado en la zona de Quemchi, region de Los Lagos.

Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del
ensamble, ubicado en el sector de I. Desertores, region de Los Lagos.

Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del
ensamble, ubicado en el sector de Dalcahue, region de Los Lagos.

Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del
ensamble, ubicado en el sector de Quellon, region de Los Lagos.

Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del
ensamble, ubicado en el sector de Corcovado 1, region de Los Lagos.

Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del
ensamble, ubicado en el sector de Corcovado 2, region de Los Lagos.

Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del
ensamble, ubicado en el sector de Aysén norte 2, region de Aysen.

Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del
ensamble, ubicado en el sector de estero Pitipalena, region de Aysén.

Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del
ensamble, ubicado en el sector de los canales Yacaf-Puyuhuapi, region de Aysén.

186

CONVENIO DESEMPENO 2014 — IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT.
INFORME FINAL: PROGRAMA MANEJO Y MONITOREO DE LAS MAREAS ROJAS EN LAS REGIONES
DE LOS LAGOS, AYSEN Y MAGALLANES, ETAPA VIII 2014-15. TOMO II.



INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Figura 5.25.

Figura 5.26.

Figura 5.27.

Figura 5.28.

Figura 5.29.

Figura 5.30.

Figura 5.31.

Figura 5.32.

Figura 5.33.

Figura 5.34.

Figura 5.35.

Figura 5.36.

Figura 5.37.

Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del
ensamble, ubicado en el sector de |. Huichas, region de Ayseén.

Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del
ensamble, ubicado en el sector norte de canal Moraleda (Moraleda 1), region de Aysén.

Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del
ensamble, ubicado en el sector sur de canal Moraleda (Moraleda 2), region de Aysén.

Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del
ensamble, ubicado en el seno Aysén, region de Aysén.

Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del
ensamble, ubicado en el sector de |. Meninea, region de Aysén.

Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del
ensamble, ubicado en el sector de estero Elefantes, region de Aysén.

Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del
ensamble, ubicado en canal Chacabuco, region de Aysén.

Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del
ensamble, ubicado en el sector de Tortel, region de Aysén.

Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del
ensamble, ubicado en el sector de Magallanes norte, regién de Magallanes.

Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del
ensamble, ubicado en el sector de Magallanes norte 2, region de Magallanes.

Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del
ensamble, ubicado en el sector de |. Piazzi - B.Isthmus, region de Magallanes.

Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del
ensamble, ubicado en el sector de seno Otway, region de Magallanes.

Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del

ensamble, ubicado en el sector norte-sur del estrecho de Magallanes, regiéon de
Magallanes.
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Figura 5.38.

Figura 5.39.

Figura 5.40.

Figura 5.41.

Figura 5.42.

Figura 5.43.

Figura 5.44.

Figura 5.45.

Figura 5.46.

Figura 5.47.

Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del
ensamble, ubicado en el sector este-oeste del estrecho de Magallanes, region de
Magallanes.

Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del
ensamble, ubicado en el sector de canal Beagle, region de Magallanes.

Distribucién geografica de los grupos definidos por el analisis de conglomerados (solo
grupos representativos) en base a la abundancia relativa promedio mensual de A.
catenella para las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes.

Distribucién geografica de los grupos definidos por el analisis de conglomerados (solo
grupos representativos) en base a la abundancia relativa promedio mensual de A.
ostenfeldii para las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes.

Distribucién geografica de los grupos definidos por el analisis de conglomerados (solo
grupos representativos) en base a la abundancia relativa promedio mensual de D.
acuminata para las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes.

Distribucidén geografica de los grupos definidos por el analisis de conglomerados (solo
grupos representativos) en base a la abundancia relativa promedio mensual de D. acuta
para las regiones de Los Lagos Aysén y Magallanes.

Distribucién geografica de los grupos definidos por el andlisis de conglomerados (solo
grupos representativos) en base a la abundancia relativa promedio mensual de P.
reticulatum para las regiones de Los Lagos Aysén y Magallanes.

Distribucién geografica de los grupos definidos por el analisis de conglomerados (solo
grupos representativos) en base a la abundancia relativa promedio mensual de P.
australis para las regiones de Los Lagos Aysén y Magallanes.

Distribucién geografica de los grupos definidos por el analisis de conglomerados (solo
grupos representativos) en base a la abundancia relativa promedio mensual de P. cf.
pseudodelicatissima para las regiones de Los Lagos Aysén y Magallanes.

Andlisis de correlacion entre la abundancia de fitoplancton total (cel L) y la abundancia
relativa para los grupos definidos a través del andlisis de conglomerados (grupos
representativos) de A. catenella. a) andlisis general para el conjunto de grupos. Las
demaés graficas representan el analisis de cada grupo por separado.
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Figura 5.48.

Figura 5.49.

Figura 5.50.

Figura 5.51.

Figura 5.52.

Figura 5.53.

Figura 5.54.

Figura 5.55.

Figura 5.56.

Analisis de correlacion entre la abundancia de fitoplancton total (cel L) y la abundancia
relativa para los grupos definidos a través del andlisis de conglomerados (grupos
representativos) de A. ostenfeldii. a) anlisis general para el conjunto de grupos. Las
demés graficas representan el analisis de cada grupo por separado.

Analisis de correlacion entre la abundancia de fitoplancton total (cel L) y la abundancia
relativa para los grupos definidos a través del andlisis de conglomerados (grupos
representativos) de D. acuminata. a) analisis general para el conjunto de grupos. Las
demaés graficas representan el analisis de cada grupo por separado.

Andlisis de correlacion entre la abundancia de fitoplancton total (cel L) y la abundancia
relativa para los grupos definidos a través del andlisis de conglomerados (grupos
representativos) de D. acuta. a) anélisis general para el conjunto de grupos. Las demas
graficas representan el andlisis de cada grupo por separado.

Andlisis de correlacion entre la abundancia de fitoplancton total (cel L) y la abundancia
relativa para los grupos definidos a través del andlisis de conglomerados (grupos
representativos) de P. reticulatum. a) analisis general para el conjunto de grupos. Las
demas graficas representan el analisis de cada grupo por separado.

Andlisis de correlacion entre la abundancia de fitoplancton total (cel L) y la abundancia
relativa para los grupos definidos a través del andlisis de conglomerados (grupos
representativos) de P. australis. a) analisis general para el conjunto de grupos. Las
demas graficas representan el analisis de cada grupo por separado.

Analisis de correlacion entre la abundancia de fitoplancton total (cel L) y la abundancia
relativa para los grupos definidos a través del analisis de conglomerados (grupos
representativos) de P. pseudodelicatissima. a) analisis general para el conjunto de
grupos. Las demas graficas representan el anélisis de cada grupo por separado.

Grafico de Draftsman elaborado a partir de los datos no transformados de las seis
variables ambientales de estudio.

Representacion bidimensional del analisis de componentes principales llevado a cabo a
partir de las variables ambientales: Temperatura (°C) y salinidad (psu) a 5 metros de
profundidad, nubosidad (8vos), presién atmosférica (mba), direccidn (grados) y velocidad
del viento (m ).

Dendograma de ordenacion de las estaciones de muestreo, obtenido a partir del anélisis

de “cluster” aplicado a las variables ambientales. En colores y con un simbolo se indican
las 11 agrupaciones formadas a partir de este analisis (ver texto).
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Figura 5.57.

Figura 5.58.

Figura 5.59.

Figura 5.60.

Figura 5.61.

Figura 5.62.

Figura 5.63.

Figura 5.64.

Mapa distribucion geografica de los 10 grupos definidos por el anélisis de cluster para las
variables ambientales. En la leyenda adjunta se identifica por colores a cada grupo de
estaciones segregado.

Ordenacién nMDS de las estaciones de muestreo analizadas, obtenidas a partir de la
matriz de indices de similaridad euclidianas entre las variables ambientales promediadas
anualmente. El valor de stress (0.1) refleja, a grandes rasgos, el nivel de similitud entre
las estaciones de muestreo. Los diez simbolos de colores reflejan los 11 grupos
obtenidos en el dendograma de la Figura 3. Las lineas discontinuas de colores
representan el conjunto de grupos de estaciones asociadas con grados de similitud
semejantes (a mayor valor menos similares 0 mas distantes)

Dendograma de ordenacion de las estaciones de muestreo, obtenido a partir del analisis
de “cluster” aplicado a la abundancia relativa de las especies nocivas. En colores y con
un simbolo se indican las 27 agrupaciones formadas a partir de este analisis (ver texto).

Mapa distribucion geogréfica de los 27 grupos definidos por el anélisis de cluster para la
abundancia relativa. En la leyenda de la Figura 5.61 se identifica por colores a cada
grupo de estaciones segregadas.

Leyenda de simbolos y colores para cada uno de los 27 grupos de estaciones
segregados y mapeados en la Figura 7.

Ordenacién nMDS de las estaciones de muestreo analizadas, obtenidas a partir de la
matriz de indices de Bray—Curtis euclidianas de la abundancia relativa de las especies
nocivas promediadas anualmente. El valor de stress (0.12) refleja, a grandes rasgos, €l
nivel de similitud entre las estaciones de muestreo. Los simbolos de colores reflejan
cada uno 27 grupos obtenidos en el dendograma de la Figura 3. Las lineas discontinuas
de colores representan los conjuntos de grupos de estaciones con porcentajes de
similitud similares (65, 75 y 85%).

Grupos resultantes del analisis de CLUSTER en base a la toxicidad por VPM promedio
méaxima por grupo (TPMG), integrados por las 152 estaciones consideradas para las
regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes. Ver Figura 5.64 para informacion detallada
del eje x.

Detalle de las 152 estaciones que conforman los diferentes grupos resultantes del
analisis de CLUSTER en base a la toxicidad por VPM promedio mensual maximo por
grupo (TPMG), para las regiones de Los Lagos (L), Aysén (A) y Magallanes (M). Al lado
de cada grupo se indica el numero de rango de TPMG (sup.) y el nimero de estaciones
por regidn (inf.) que conforman cada grupo.
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Figura 5.65.

Figura 5.66.

Figura 5.67.

Figura 5.68.

Figura 5.69.

Figura 5.70.

Figura 5.71.

Distribucion geogréafica de los grupos definidos por el analisis de CLUSTER en base a la
toxicidad promedio méxima por grupo (TPMG) de VPM por bioensayo ratén para las
regiones de Los Lagos Aysén y Magallanes.

Distribucién anual de la toxicidad de VPM promedio mensual por grupo (ug STX eq./100
g, eje x como raiz cuadrada de la toxicidad, excepto el gréfico e) para el periodo 2006-
2013. Se indica el mes en el que ocurrié la toxicidad promedio maxima por grupo, TPMG
(valor real), denominacion, color y numero de estaciones por grupo resultante del analisis
de CLUSTER. Gréficos a-d sefiala, grupos de estaciones con rangos similares de TPMG,
ordenados de mayor a menor nimero de estaciones por rango; grafico e, estaciones
individuales no agrupadas por el analisis de CLUSTER,; recuadro inferior indica nimero
de estaciones por region con toxicidad no detectable (ND) para el periodo de estudio.

Grupos resultantes del anélisis de CLUSTER en base a la abundancia relativa promedio
maxima por grupo (ARPMG) de A. catenella, integrados por las 158 estaciones
consideradas para las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes. Ver Figura 5.68.
para informacion detallada del eje x.

Detalle de las 158 estaciones que conforman los diferentes grupos resultantes del
andlisis de CLUSTER en base a la abundancia relativa de A. catenella promedio
mensual maxima por grupo (ARPMG), para las regiones de Los Lagos (L), Aysén (A) y
Magallanes (M). Al lado de cada grupo se indica el nimero de rango de ARPMG (sup.) y
el nimero de estaciones por regién (inf.) que conforman cada grupo.

Distribucion geogréfica de los grupos definidos por el analisis de CLUSTER en base a la
abundancia relativa promedio mensual maxima por grupo (ARPMG) de A. catenella para
las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes.

Distribucion anual de la abundancia relativa de A. catenella promedio mensual por grupo
para el periodo 2006-2013. Se indica el mes en el que ocurri6 la abundancia relativa
promedio maxima por grupo (ARPMG), denominacién, color del grupo y numero de
estaciones por grupo resultante del analisis de CLUSTER. Gréficos a-e sefialan grupos
de estaciones con rangos similares de ARPMG, ordenados de mayor a menor nimero
de estaciones por rango; grafico f, estacién individual, no agrupada por el analisis de
CLUSTER. El recuadro inferior indica el nimero de estaciones por region con toxicidad
no detectable (ND) para el periodo de estudio.

Grupos resultantes del anélisis de CLUSTER en base a la abundancia relativa promedio
méxima por grupo (ARPMG) de A. ostenfeldii, integrados por las 158 estaciones
consideradas para las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes. Ver Figura 5.72.
para informacion detallada del eje x.
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Figura 5.72.

Figura 5.73.

Figura 5.74.

Figura 5.75.

Figura 5.76.

Figura 5.77.

Figura 5.78.

Detalle de las 158 estaciones que conforman los diferentes grupos resultantes del
analisis de CLUSTER en base a la abundancia relativa de A. ostenfeldii promedio
mensual maxima por grupo (ARPMG), para las regiones de Los Lagos (L), Aysén (A) y
Magallanes (M). Al lado de cada grupo se indica el nimero de rango de ARPMG (sup.) y
el nimero de estaciones por regién (inf.) que conforman cada grupo.

Distribucién geografica de los grupos definidos por el analisis de CLUSTER en base a la
abundancia relativa promedio mensual maxima por grupo (ARPMG) de A. ostenfeldii
para las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes.

Distribucion anual de la abundancia relativa de A. ostenfeldii promedio mensual por
grupo para el periodo 2006-2013. Se indica el mes en el que ocurrié la abundancia
relativa promedio maxima por grupo (ARPMG), denominacién, color del grupo y nimero
de estaciones por grupo resultante del andlisis de CLUSTER. Gréficos a-¢ sefialan
grupos de estaciones con rangos similares de ARPMG, ordenados de mayor a menor
numero de estaciones por rango. El gréafico d, estaciones individuales no agrupada por el
analisis de CLUSTER.

Andlisis de correspondencia para las variables VPM, A. catenella y A. ostenfeldii (sup.)
que muestra las relaciones significativas entre ellas (circulos y lineas, segun Tabla 5.14)
y con los sitios de muestreo categorizados por sector regional (inf., circulos negros): Los
Lagos Norte (LN), Los Lagos centro (LC), Los Lagos sur (LS), Raul Marin Balmaceda
(R), Melinka (M), Canal Moraleda (CM), Aysén norte (AN), Aysén sur (AS), Tortel (T),
Magallanes norte (MN), Magallanes centro (MC, Magallanes sur (MS). Nétese que Los
Lagos y Aysén (circulos sup.) son discriminados por la dimension 1, mientras Magallanes
(circulo inf.) es discriminado de las regiones anteriores por la dimensién 2.

Grupos resultantes del anélisis de CLUSTER en base al promedio porcentual mensual
maximo de toxicidad por grupo (PPMG) debido a toxinas lipofilicas (bioensayo positivo a
VDM), que integran las 152 estaciones consideradas para las regiones de Los Lagos,
Aysén y Magallanes. Ver Figura 5.77 para informacion detallada del eje x.

Detalle de las 152 estaciones que conforman los diferentes Grupos resultantes del
analisis de CLUSTER en base al promedio porcentual mensual méaximo de toxicidad por
grupo (PPMG) debido a toxinas lipofilicas (bioensayo positivo a VDM), para las regiones
de Los Lagos (L), Aysén (A) y Magallanes (M). Al lado de cada grupo se indica el numero
de rango de PPMG (sup.) y el numero de estaciones por region (inf.) que conforman
cada grupo.

Distribucién geografica de los grupos definidos por el anélisis de CLUSTER en base del
promedio porcentual mensual (PPM) de positivos a VDM por bioensayo raton para las
regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes.
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Figura 5.79.

Figura 5.80.

Figura 5.81.

Figura 5.82.

Figura 5.83.

Figura 5.84.

Figura 5.85

Distribucion de la frecuencia del promedio porcentual mensual de positivos a VDM por
bioensayo raton. Se indica el mes en el que ocurrio el promedio porcentual mensual
maximo por grupo (PPMG), denominacion, color y numero de estaciones por grupo
resultante del andlisis de CLUSTER. Graficos a-c sefiala grupos de estaciones con
rangos similares de PPMG, ordenados de mayor a menor nimero de estaciones por
rango; grafico d, estaciones individuales no agrupadas por el analisis de CLUSTER.

Grupos resultantes del anélisis de CLUSTER en base a la abundancia relativa promedio
méxima por grupo (ARPMG) de D. acuminata, integrados por las 158 estaciones
consideradas para las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes. Ver Figura 5.81 para
informacién detallada del eje x.

Detalle de las 158 estaciones que conforman los diferentes grupos resultantes del
andlisis de  CLUSTER en base a la abundancia relativa de D. acuminata promedio
mensual maxima por grupo (ARPMG), para las regiones de Los Lagos (L), Aysén (A) y
Magallanes (M). Al lado de cada grupo se indica el nimero de rango de ARPMG (sup.) y
el nimero de estaciones por region (inf.) que conforman cada grupo.

Distribucién geografica de los grupos definidos por el analisis de CLUSTER en base a la
abundancia relativa promedio mensual méxima por grupo (ARPMG) de D. acuminata
para las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes.

Distribucion anual de la abundancia relativa de D. acuminata promedio mensual por
grupo para el periodo 2006-2013. Se indica el mes en el que ocurrid la abundancia
relativa promedio maxima por grupo (ARPMG), denominacidn, color del grupo y nimero
de estaciones por grupo resultante del analisis de CLUSTER. Graficos a-d sefialan
grupos de estaciones con rangos similares de ARPMG, ordenados de mayor a menor
numero de estaciones por rango. Grupo a, no agrupado.

Grupos resultantes del anélisis de CLUSTER en base a la abundancia relativa promedio
méxima por grupo (ARPMG) de D. acuta, integrados por las 158 estaciones
consideradas para las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes. Ver Figura 5.85 para
informacién detallada del eje x.

Detalle de las 158 estaciones que conforman los diferentes grupos resultantes del
analisis de CLUSTER en base a la abundancia relativa de D. acuta promedio mensual
maxima por grupo (ARPMG), para las regiones de Los Lagos (L), Aysén (A) y
Magallanes (M). Al lado de cada grupo se indica el nimero de rango de ARPMG (sup.) y
el nimero de estaciones por regidn (inf.) que conforman cada grupo.
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Figura 5.86.

Figura 5.87.

Figura 5.88.

Figura 5.89.

Figura 5.90.

Figura 5.91.

Figura 5.92.

Distribucion geogréafica de los grupos definidos por el analisis de CLUSTER en base a la
abundancia relativa promedio mensual maxima por grupo (ARPMG) de D. acuta para las
regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes.

Distribucion anual de la abundancia relativa de D. acuta promedio mensual por grupo
para el periodo 2006-2013. Se indica el mes en el que ocurrié la abundancia relativa
promedio maxima por grupo (ARPMG), denominacién, color del grupo y numero de
estaciones por grupo resultante del anélisis de CLUSTER. Gréficos a-¢ sefialan grupos
de estaciones con rangos similares de ARPMG, ordenados de mayor a menor nimero
de estaciones por rango. El grafico d, sefiala una estacidén no agrupada por el analisis de
CLUSTER. Recuadro inferior, estaciones con registro no detectable (ND) de la microalga.

Grupos resultantes del anélisis de CLUSTER en base a la abundancia relativa promedio
méxima por grupo (ARPMG) de P. reticulatum, integrados por las 158 estaciones
consideradas para las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes. Ver Figura 5.89 para
informacién detallada del eje x.

Detalle de las 158 estaciones que conforman los diferentes grupos resultantes del
analisis de  CLUSTER en base a la abundancia relativa de P. reticulatum promedio
mensual maxima por grupo (ARPMG), para las regiones de Los Lagos (L), Aysén (A) y
Magallanes (M). Al lado de cada grupo se indica el nimero de rango de ARPMG (sup.) y
el nimero de estaciones por regidn (inf.) que conforman cada grupo.

Distribucién geografica de los grupos definidos por el analisis de CLUSTER en base a la
abundancia relativa promedio mensual maxima por grupo (ARPMG) de P. reticulatum
para las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes.

Distribucion anual de la abundancia relativa de P. reticulatum promedio mensual por
grupo para el periodo 2006-2013. Se indica el mes en el que ocurrid la abundancia
relativa promedio maxima por grupo (ARPMG), denominacidn, color del grupo y nimero
de estaciones por grupo resultante del andlisis de CLUSTER. Gréficos a-e sefialan
grupos de estaciones con rangos similares de ARPMG, ordenados de mayor a menor
numero de estaciones por rango. El gréfico f, sefiala estaciones no agrupada por el
andlisis de CLUSTER. Recuadro inferior, estaciones con registro no detectable (ND).

Analisis de correspondencia para las variables VDM (toxinas lipofilicas), D. acuminata, D.
acuta y P. reticulatum (sup.) que muestra las relaciones significativas entre ellas (circulos
y lineas, segun Tabla 5.19) y con los sitios de muestreo categorizados por sector regional
(inf., circulos negros): Los Lagos Norte (LN), Los Lagos centro (LC), Los Lagos sur (LS),
Raul Marin Balmaceda (R), Melinka (M), Canal Moraleda (CM), Aysén norte (AN), Aysén
sur (AS), Tortel (T), Magallanes norte (MN), Magallanes centro (MC), Magallanes sur
(MS). Notese que Los Lagos y Magallanes (circulo der.) son discriminados por la
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Figura 5.93.

Figura 5.94.

Figura 5.95.

Figura 5.96.

Figura 5.97.

Figura 5.98.

Figura 5.99.

dimension 2, mientras Aysén (circulos izq.) es discriminado de las regiones anteriores por
la dimension 1.

Andlisis de correspondencia para las variables VPM, A. catenella y A. ostenfeldii
asociadas a los meses con mayor probabilidad (indicada con flechas en base a Tabla
5.20) en que ocurren los méximos promedios grupales respectivos. Flechas rojas para
VPM (sup. e inf.), flechas azules para A. catenella (sup.) y flechas verdes para A.
ostenfeldli (inf.).

Andlisis de correspondencia para las variables VDM, D. acuminata, D. acutay P.
reticulatum asociadas a los meses con mayor probabilidad (indicada con flechas en base
a Tabla 5.21) en que ocurren los méaximos promedios grupales respectivos. Flechas rojas
para VDM (sup., centro e inf.), flechas azules para D. acuminata (sup.), flechas verdes
para D. acuta (centro) y flechas grises para P. reticulatum (inf.).

Grupos resultantes del anélisis de CLUSTER en base a la abundancia relativa promedio
méxima por grupo (ARPMG) de A. cf. australis, integrados por las 158 estaciones
consideradas para las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes. Ver Figura 5.97 para
informacién detallada del eje x.

Distribucién geografica de los grupos definidos por el analisis de CLUSTER en base a la
abundancia relativa promedio mensual maxima por grupo (ARPMG) de P. australis para
las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes.

Detalle de las 158 estaciones que conforman los diferentes grupos resultantes del
analisis de  CLUSTER en base a la abundancia relativa de P. cf. australis promedio
mensual maxima por grupo (ARPMG), para las regiones de Los Lagos (L), Aysén (A) y
Magallanes (M). Al lado de cada grupo se indica el nimero de rango de ARPMG (sup.) y
el nimero de estaciones por regién (inf.) que conforman cada grupo.

Distribucién anual de la abundancia relativa promedio mensual por grupo de P. cf.
australis para el periodo 2006-2013 en las regiones de Los Lagos (L), Aysén (A) y
Magallanes (M). En gréficos a-d se indica el mes en el que ocurrié la abundancia relativa
promedio maxima por grupo (ARPMG), denominacion, color del grupo y numero de
estaciones por grupo resultante del analisis de CLUSTER.

Grupos resultantes del analisis de CLUSTER en base a la abundancia relativa promedio
méxima por grupo (ARPMG) de P. cf. pseudodelicatissima, integrados por las 158
estaciones consideradas para las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes. Ver
Figura 5.101 para informacion detallada del eje x.
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Figura 5.100.

Figura 5.101.

Figura 5.102.

Figura 5.103.

Figura 5.104.

Figura 5.105.

Figura 5.106.

Distribucion geogréafica de los grupos definidos por el analisis de CLUSTER en base a la
abundancia relativa promedio mensual maxima por grupo (ARPMG) de P.
pseudodelicatissima para las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes

Detalle de las 158 estaciones que conforman los diferentes grupos resultantes del
andlisis de  CLUSTER en base a la abundancia relativa de P. cf. pseudodelicatissima
promedio mensual méxima por grupo (ARPMG), para las regiones de Los Lagos (L),
Aysén (A) y Magallanes (M). Al lado de cada grupo se indica el numero de rango de
ARPMG (sup.) y el numero de estaciones por region (inf.) que conforman cada grupo.

Distribucion anual de la abundancia relativa de P. cf. pseudodelicatissima promedio
mensual por grupo para el periodo 2006-2013 en las regiones de Los Lagos (L), Aysén
(A) y Magallanes (M). En graficos a-e se indica el mes en el que ocurrié la abundancia
relativa promedio maxima por grupo (ARPMG), denominacidn, color del grupo y numero
de estaciones por grupo resultante del analisis de CLUSTER.

Dispersiéon de los valores observados (circulos calipsos), valores promedio (error
estandar) (circulos verdes) y modelos ajustados (lineal y potencial) para estimar la
densidad a partir de la abundancia relativa para A. catenella.

Modelo potencial con ecuacion y = (23,2+30,8)X*3086) (12 = 0,96; p = 0.0001)

Dispersiéon de los valores observados (circulos calipsos), valores promedio (error
estandar) (circulos verdes) y modelos ajustados (lineal y potencial) para estimar la
densidad a partir de la abundancia relativa para D. acuminata.

Modelo logaritmico con ecuacion y = -(15.5+287) + (411,4+173) Ln(X) (r2 = 0,466; p =
0.041)

Dispersiéon de los valores observados (circulos calipsos), valores promedio (error
estandar) (circulos verdes) y modelos ajustados (lineal y potencial) para estimar la
densidad a partir de la abundancia relativa para D. acuta.

Modelo potencial con ecuacion y = (122,2+48,4)X(1.04£02) (r2 = 0,91; p = 0.002)

Dispersiéon de los valores observados (circulos calipsos), valores promedio (error
estandar) (circulos verdes) y modelos ajustados (lineal y potencial) para estimar la
densidad a partir de la abundancia relativa para P.reticulatum.Modelo potencial con
ecuacion y = (65,7+79,3)X(17:066) (12 = (,86; p = 0.016).
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Tabla 5.1.

Tabla 5.2.

Tabla 5.3.

Tabla 5.4.

Tabla 5.5.

Tabla 5.6.

Tabla 5.7.

Tabla 5.8.

Tabla 5.9.

Contribucién porcentual de los 10 taxones que mas contribuyen a la abundancia total de
cada uno de los 30 grupos segregados por el analisis de CLUSTER.

Grupos de taxones por region administrativa (Los Lagos LL, Aysén AY, Magallanes,
MAG) resultantes de la ordenacion (escalafon) de la contribucion porcentual a la
abundancia total del fitoplancton.

Se detallan aquellas especies que presentaron el mayor porcentaje de contribucion a la
similitud del ensamble del micro-fitoplancton.

Cadigos y distribucion (zona-sector) de las 7 especies nocivas para los diferentes grupos
representativos derivados del andlisis de conglomerados para las regiones de Los Lagos,
Aysén y Magallanes.

Matriz de correlaciones entre las variables ambientales (Coeficientes de Pearson en rojo
indican nivel de significancia mayor a 0,05).

Valores propios de las variables ambientales medidas para los seis primeros ejes del
analisis de componentes principales (ACP) y la varianza absorbida para cada uno de los
ejes.

Prueba estadistica ANOSIM comparando los grupos de estaciones a partir de las
variables ambientales (R global = 0,887). En rojo se muestra el par de grupos con menor
distancia significativa (mayor similitud entre grupos).

Prueba estadistica ANOSIM comparando los grupos de estaciones a partir de la
abundancia relativa de las siete especies nocivas (R global = 0,952). En rojo se muestra
el par de grupos con menor distancia significativa (mayor similitud entre grupos).

Resultados del analisis SIMPER. Para cada uno de los 25 grupos de estaciones (se
excluyen 2 grupos por tener menos de 3 estaciones) se muestra su similitud promedio
(en negrita) y las especies de acuerdo a su contribucion dentro de cada grupo. Ademas
se muestra la abundancia relativa promedio, la similitud promedio y la tasa del analisis
(similitud/desviacion estandar) para cada grupo.
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Tabla 5.10.

Tabla 5.11.

Tabla 5.12.

Tabla 5.13.

Tabla 5.14.

Tabla 5.15.

Resultado del andlisis entre las variables ambientales y la abundancia de las especies
nocivas a partir de la rutina BIOENV. Tanto para las variables individuales como para el
conjunto de ellas, se muestra el valor del cociente de correlacion de Spearman (ps) v el
nivel de significancia (p).

Grupos definidos por el analisis de CLUSTER en base a la toxicidad por VPM promedio
mensual maxima por grupo (TPMG) para las 152 estaciones de las regiones de Los
Lagos (L), Aysén (A) y Magallanes (M). Se indican los colores y formas asignados a cada
grupo, porcentaje de estaciones integradas por cada grupo ordenados de mayor a
menor, porcentaje acumulado de las mismas, mes en que se produjo la TPMG y nimero
de rango designado.

Grupos definidos por el analisis de CLUSTER en base a la abundancia relativa promedio
mensual maxima por grupo (ARPMG) de A. catenella para las 158 estaciones
consideradas para las regiones de Los Lagos (L), Aysén (A) y Magallanes (M). Se
indican los colores y formas asignados a cada grupo, porcentaje de estaciones
integradas por cada grupo ordenados de mayor a menor, porcentaje acumulado de las
mismas, mes en que se produjo la ARPMG y numero de rango designado.

Grupos definidos por el analisis de CLUSTER en base a la abundancia relativa promedio
mensual maxima por grupo (ARPMG) de A. ostenfeldii para las 158 estaciones
consideradas para las regiones de Los Lagos (L), Aysén (A) y Magallanes (M). Se
indican los colores y formas asignados a cada grupo, porcentaje de estaciones
integradas por cada grupo ordenados de mayor a menor, porcentaje acumulado de las
mismas, mes en que se produjo la ARPMG y numero de rango designado.

Residuos tipificados corregidos arrojados por el analisis de contingencia para las
variables VPM, A. catenella'y A. ostenfeldii. Valores absolutos > 1.96 son significativos al
nivel de 0.05 y la direccidn de la asociacion esta dada por el signo. En color se indica la
asociacion positiva significativa entre los rangos de las variables.

Grupos definidos por el analisis de CLUSTER en base a la frecuencia del promedio
porcentual mensual méaxima por grupo (PPMG) de positivos a VDM por bioensayo ratén
(toxinas lipofilicas), para las 152 estaciones consideradas para las regiones de Los
Lagos (L), Aysén (A) y Magallanes (M). Se indican los colores y formas asignados a cada
grupo, porcentaje de estaciones integradas por cada grupo ordenados de mayor a
menor, porcentaje acumulado de las mismas, mes en que se produjo el PPMG y nimero
de rango designado.
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Tabla 5.16.

Tabla 5.17.

Tabla 5.18.

Tabla 5.19.

Tabla 5.20.

Tabla 5.21.

Grupos definidos por el analisis de CLUSTER en base a la abundancia relativa promedio
mensual maxima por grupo (ARPMG) de D. acuminata para las 158 estaciones
consideradas para las regiones de Los Lagos (L), Aysén (A) y Magallanes (M). Se
indican los colores y formas asignados a cada grupo, porcentaje de estaciones
integradas por cada grupo ordenados de mayor a menor, porcentaje acumulado de las
mismas, mes en que se produjo la ARPMG y numero de rango designado.

Grupos definidos por el analisis de CLUSTER en base a la abundancia relativa promedio
mensual maxima por grupo (ARPMG) de D. acuta para las 158 estaciones consideradas
para las regiones de Los Lagos (L), Aysén (A) y Magallanes (M). Se indican los colores y
formas asignados a cada grupo, porcentaje de estaciones integradas por cada grupo
ordenados de mayor a menor, porcentaje acumulado de las mismas, mes en que se
produjo la ARPMG y numero de rango designado.

Grupos definidos por el analisis de CLUSTER en base a la abundancia relativa promedio
mensual maxima por grupo (ARPMG) de P. reticulatum para las 158 estaciones
consideradas para las regiones de Los Lagos (L), Aysén (A) y Magallanes (M). Se
indican los colores y formas asignados a cada grupo, porcentaje de estaciones
integradas por cada grupo ordenados de mayor a menor, porcentaje acumulado de las
mismas, mes en que se produjo la ARPMG y numero de rango designado.

Residuos tipificados corregidos arrojados por el analisis de contingencia para las
variables toxinas lipofilicas, D. acuminata, D. acuta y P. reticulatum. Valores absolutos >
1.96 son significativos al nivel de 0.05 y la direccion de la asociacién esta dada por el
signo. En color se indica la asociacidn positiva significativa entre los rangos de las
variables.

Residuos tipificados corregidos arrojados por el analisis de contingencia para las
variables toxinas VPM, A. catenella y A. ostenfeldii en relacion a los meses de muestreo.
Valores absolutos > 1.96 son significativos al nivel de 0.05 y la direccion de la asociacion
esta dada por el signo. En color se indica la asociacion positiva significativa entre los
rangos de las variables y meses con mayor probabilidad de ocurrencia.

Residuos tipificados corregidos arrojados por el analisis de contingencia para las
variables toxinas lipofilicas, D. acuminata, D. acuta y P. reticulatum en relacién a los
meses de muestreo. Valores absolutos > 1.96 son significativos al nivel de 0.05 y la
direccion de la asociacion esta dada por el signo. En color se indica la asociacion positiva
significativa entre los rangos de las variables y meses con mayor probabilidad de
ocurrencia.
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Tabla 5.22.

Tabla 5.23.

Tabla 5.24.

Tabla 5.25.

Grupos definidos por el analisis de CLUSTER en base a la abundancia relativa promedio
mensual maxima por grupo (ARPMG) de P. cf. asutralis para las 158 estaciones
consideradas para las regiones de Los Lagos (L), Aysén (A) y Magallanes (M). Se
indican los colores y formas asignados a cada grupo, porcentaje de estaciones
integradas por cada grupo ordenados de mayor a menor, porcentaje acumulado de las
mismas, mes en que se produjo la ARPMG y numero de rango designado.

Grupos definidos por el analisis de CLUSTER en base a la abundancia relativa promedio
mensual maxima por grupo (ARPMG) de P. cf. pseudodelicatissima para las 158
estaciones consideradas para las regiones de Los Lagos (L), Aysén (A) y Magallanes
(M). Se indican los colores y formas asignados a cada grupo, porcentaje de estaciones
integradas por cada grupo ordenados de mayor a menor, porcentaje acumulado de las
mismas, mes en que se produjo la ARPMG y numero de rango designado.

Coeficientes de determinacidn y correlacidn de las regresiones entre las variables AR y
densidad para los cuatro taxones nocivos de estudio.

Promedios (x error estandar) de la densidad (cél L-') por nivel de AR para cada una de
los cuatro taxones nocivos estudiados.

INDICE DE ANEXOS

Anexo 5.1.

Anexo 5.2

Anexo 5.3.

Promedios mensuales para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para
la abundancia relativa de las 7 especies toxicas y sus toxinas asociadas, y los promedios
mensuales para los datos oceanograficos (temperatura, salinidad, densidad) para cada una de
las estaciones de monitoreo en las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes.

Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las 7 especies nocivas, para el periodo
comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para las 30 estaciones representativas
seleccionadas de las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes.

Promedio mensual para las variables oceanograficas (temperatura y salinidad), meteorolégicas
(temperatura ambiental, nubosidad y presion barométrica) y rosa de vientos (direccion y
velocidad), para cada mes del afio de todo el periodo de muestreo (2006-2014) en la zona de Los
Lagos, Aysén y Magallanes.
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Figura 5.1. Registros méximos en los niveles de VPM para cada una de las tres regiones administrativas durante el periodo de estudio (mayo 2006 a febrero de
2014).
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Figura 5.2. Periodos del afio con un mayor riesgo de incremento de densidad u ocurrencia de floracion de
Alexandrium catenella.
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Figura 5.3. Conglomerados definidos con las 158 estaciones de estudio para en promedio del fitoplancton
cuantitativo (cel L") en el periodo entre marzo de 2006 y febrero de 2014.
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Ordenamiento multidimensional de las 158 estaciones de estudio para en promedio del
fitoplancton cuantitativo (cel L') en el periodo entre mayo de 2006 y febrero de 2014.
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N° grupo
A

Estero Pitipalena
Moraleda Centro 1
Islas Huichas

Isla Meninea

Canal Chacabuco
Tortel

Magallanes Norte 1
Piazzidsthmus
Estrecho Magallanes 1
Canal Beagle

00 0000, PBles

Figura 5.5a.  Mapa por regiones con los grupos resultantes del analisis de conglomerados para el promedio del
fitoplancton cuantitativo (cel L") en el periodo entre mayo de 2006 y febrero de 2014. Ver Figura
5.5b para el detalle de la leyenda.
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—\r
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1964 - 2014
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Grupo Zona Icono Grupo Zona Icono Grupo Zona Icono

2e. 10 Aysén Norte 2 71\7 24 Magallanes Norte 1 o
10 Aysén Norte 2 24 Magallanes Norte 1
10 Aysén Norte 2 24 Magallanes Norte 1
_ A 24 Magallanes Norte 1
2 Seno Reloncavi < 24 Magallanes Norte 1
2 Seno Reloncavi 12 Estero Pitipalena <> 24 Magallanes Norte 1
2 Seno Reloncavi 12 Estero Pitipalena 24 Magallanes Norte 1
2 Seno Reloncavi 12 Estero Pitipalena ®
- 20 12 Estero Pitipalena
o
4 Quemchi %
4 Quemchi
4 Quemchi 26 Piazzi-Isthmus ®
j‘( 26 Piazzi-Isthmus
26 Piazzi-Isthmus

6 Desertores 14 Moraleda Norte A 26 Piazzi-Isthmus
6 Desertores 14 Moraleda Norte 26 Piazzi-Isthmus
6 Desertores 26 Piazzi-Isthmus
6 Desertores 26 Piazzi-Isthmus
o 16 Moraleda Centro 1 * 26 Piazzi-Isthmus
16 Moraleda Centro 1

16 Moraleda Centro 1

* 28 Seno Otway
28 Seno Otway
28 Seno Otway

18 Islas Huichas * 28 Seno Otway
18 Islas Huichas 28 Seno Otway
18 Islas Huichas 28 Seno Otway

8 Corcovado 1 o o 28 Seno Otway
8 Corcovado 1
8 Corcovado 1
8 Corcovado 1
8 Corcovado 1

20 Isla Meninea
20 Isla Meninea
20 Isla Meninea 30 Estrecho Magallanes 2 ‘;..A(

<> 30 Estrecho Magallanes 2
30 Estrecho Magallanes 2
®

22 Canal Chacabuco *
22 Canal Chacabuco
22 Canal Chacabuco

- .
Figura5.5b. Leyenda de simbolos y colores para cada uno de los 31 grupos de estaciones segregados y
mapeados en la Figura 5.5a.

208

CONVENIO DESEMPENO 2014 - IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT.
INFORME FINAL: PROGRAMA MANEJO Y MONITOREO DE LAS MAREAS ROJAS EN LAS REGIONES
DE LOS LAGOS, AYSEN Y MAGALLANES, ETAPA VIII 2014-15. TOMO 1.



1964 - 2014

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

[Transform: Square roct
Resemblance: $17 Bray Curtis simil

2D Stress: 0,15 Factores

Ac OQw *ac
A £ $as Ak
Ib Oat 5/ am
‘d A aq O
.bm'ar < ae
+b| W Ox
Xay @an A o
kb @ a0 Vo
AN bk +ap B av
Vbj X s ’av
on *v ®o
ODqu +r
O Yy Xa
A O: k!
" bp Ou Ap
W ai v
@h Aa [In
®c VY: Of
+of Mag Qo
Xbe @an Ai
e @ab Wh
Aba ~—ad i
AB2 7 bd Xaa @k

L10

b2 | 17PN v

L04N4 LOS

M26

7
M29N1
o 24 M28

Figura 5.6. Andlisis de MDS para la distribucion temporal de fitoplancton entre fiordo de Reloncavi a Cabo de
Hornos. Las estaciones fueron agrupadas de acuerdo al grado de similitud que presentan las
especies del ensamble de fitoplancton presentes en determinadas zonas.
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Figura 5.7. Importancia de las especies nocivas en las zonas comprendidas enbtre seno de Reloncavi y
Cabo de Hornos. Diatomeas nocivas, corresponden a la sumatoria de las especies del género
Pseudonitzschia (P. cf. pseudodelicatissima y P. cf. australis). En tanto, los dinoflagelados
nocivos corresponde a la sumatoria de las contribuciones de Alexandrium catenella, A. ostenfeldii,
Dinophysis acuta, D. acuminata y Protoceratium reticulatum.
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Figura 5.8. Estacionalidad del fitoplancton total (diatomeas + dinoflagelados), para zonas comprendidas entre

seno de Reloncavi (Los Lagos) hasta canal Beagle (Magallanes).
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Figura 5.9.

segregadas individualmente con el anélisis de cluster para el sector de a) Fiordo de Reloncavi, b)

Calbuco y ¢) Quemchi.
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Figura 5.10.

segregadas individualmente con el andlisis de cluster para el sector de a) Quellon, b) Aysén Norte

1y ¢) Aysén Norte 2.
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Figura 5.11.

segregadas individualmente con el andlisis de clister para el sector de a) estero Pitipalena, b)

estero Elefantes y ¢) Moraleda centro 1.
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Figura 5.12.
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Figura5.13.  Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del ensamble, ubicado en el fiordo de Reloncavi, regién de Los
Lagos.
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Seno de Reloncavi

Skeletonema spp. Navicula spp.
P. cf. pseudodelicatissima P. cf. pseudodelicatissima
Rhizosolenia setigera Skeletonema spp.
Thalassionema nitzschioldes Pseudo-nitzschia spp.
Navicula spp. Thalassiosira rofula
Prorocentrum micans Leptocylindrus danicus
Chaetoceros debilis alassiosira spf,).
Leptoca/lmdrus minimus Chaetoceros debilis
haetoceros spr Leptocylindrus minimus
Chaetoceros socialis Thalassiosira delicatula
Leptocylindrus danicus P. cf. pungens
Cylindrotheca closterium P. cf. australis
Gui Pd,cﬁda?strtal;s Cha&t)oc?ros Ioregz/gnus
uinardia delicatula aetoceros diadema A
Pseudo-nitzschia spp. Verano Chaetoceros spp. Otofio
Skeletonema spp. Skeletonema spp.
P. cf. pseudodelicatissima Eucampia zodiacus
Thalassiosira cf. aestivalis P. cf, pseudodelicatissima
Thalassigsira cf. minuscula Chaetoceros didymus
Thalassiosira spp. Pseudo-nitzschia spp.
Chaetoceros debilis Rhizosolenia setigera
Leptocylindrus minimus Chaetoceros debilis
Thalassiosira delicatula Chaetoceros spp.
Chaetoceros lorenzianus Thalassiosira spp.
Pseudo-nitzschia spp. Guinardia delicatula
Thalassionema nitzschioides Chaetoceros compressus
Thalassiosira rotula Thalassiosira cf. aestjvalis
T Clhae,toqeros;c Cé/rw,setus Thal Chaetocerost ral)d/ca?s
alassiosira cf. decipiens i alassiosira anguste-lineata i
Thalassiosira cf. geelofﬁ Inviemo Leptocy/ilgdrus danicus Primavera
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Figura 5.14.  Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del ensamble, ubicado en el seno de Reloncavi, regién de Los
Lagos.
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Chaetoceros socialis

P. cf. pseudodelicatissima
Lethcylmdru,s minimus
hizosolenia setigera
Pseudo-nitzschia spp.
Chaetoceros debilis
Thalassiosira rotula

P. cf. australis
Skeletonema spp.
Chaetoceros spp.
Navicula spp.
Chaetoceros diadema
Guinardia delicatula
Eucampia zodiacus

P. cf. pungens

Chaetoceros debilis
Skeletonema spp.
Thalassiosira delicatula
Thalassiosira cf. aestivalis
Chagtoceros lorenzianus
Chaetoceros didymus
Chaetoceros diadema
Pseudo-nitzschia spp.
Chaetoceros spp.
Leptocylindrus minimus

P. cf. pseudodelicatissima
Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira spp.
Guinardia delicatula
Thalassiosira cf. minuscula

Verano

Calbuco

Chaetoceros socialis
Thalassiosira rotula
Chaetoceros debilis

P. cf. pseudodelicatissima
Detonula pumila

. Navicula spp.
Leptocylindrus minimus
Leptocylindrus danicus
Skeletonema spp.
Pseudo-nitzschia spp.
Chaetoceros spp.

Otofio

Invierno

Chaetoceros socialis
Chaetoceros debilis

P. cf. pseudodelicatissima
Skeletonema spp.
Pseudo-nitzschia spp.
Chaetoceros didymus
Chaetoceros diadema
Chaegtoceros radicans
Chaetoceros spp.
Thalassiosira cf. aestivalis
Chaetoceros compressus
P. cf. australis
Chaetoceros lorenzianus
Leptocylindrus minimus
Chaetoceros constrictus

Primavera

.. 0 2 4 6 8 10 122 14
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Figura 5.15.  Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del ensamble, ubicado en la zona de Calbuco, region de Los Lagos.
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

P. cf. pseudodelicatissima
Pseudo-nitzschia spp.
Chaetoceros debilis
Rhizosolenia setigera
Thalassiosira rotula
Chaetoceros spp.
Leptocylindrus danicus
Eucampia zodiacus
Navicula spp.
Chaetoceros sociali
Thalassiosira spp.
Skeletonema spp
Leptocylindrus minimus
Guinardia delicatula
P. cf. australis

Skeletonema spp.
Chaetaceros debilis
Thalassiosira delicatula
Thalassiosira cf, aestivalis
P. cf. pseudodelicatissima
Thalassiosira spp.
Leptocylindrus minimus
Thalassionéma nitzschioides
Thalassiosira cf. decipiens
Chagtoceros lorenzianus
Chaetoceros diadema
Pseudo-nitzschia spp.
Chaetoceros spp.
Chaetoceros radicans

Chaetoceros didymus

Quemchi

Navicula spp.
Leptocylindrus minimus

P. cf. pseldodelicatissima
Leptocylindrus danicus
Skeletonema spp.
Chaetoceros debilis
Paralia sulcata
Chaetoceros spp.

_ Thalassiosira spp.
Cylindrotheca closterium
Guinardia delicatula
Pseudo-nitzschia spp.
Thalassionema nitzschioides

Verano

Pseudo-nitzschia spp.

Eucampia zodiacus

Chaetoceros socialis
Chaetoceros radicans

P. cf. pseudodelicatissima
Chaetoceros debilis

Chaetoceros spp.

Skeletonema spp.
Chaetoceros compressus
Chaetoceros didymus
Thalasszos:ra,spf).
Thalassiosira cf. aestivalis

L eptocyi Ic\jlawcul,a Spp.

i eptocylindrus minimus
Invierno hae}t/oceros diadema

Contribucion (%)

Otofio

E Primavera
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Figura5.16.  Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del ensamble, ubicado en la zona de Quemchi, regién de Los Lagos.
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

P. cf. pseudodelicatissima
Pseudo-nitzschia spp.
Leptocylindrus danicus
Chaetoceros debilis

. Navicula spp.
Rhizosolenia setigera
Chaetoceros spp.
Skeletonema spp,
Chaetoceros socialis
Thalassiosira rotula
Thalassiosira spp.
Thalassiosira delicatula
Leptocylindrus minimus
Thalassionema nitzschioides
Guinardia delicatula

P. cf. pseudodelicatissima
Chaetoceros debilis
Skeletonema spp.
Pseudo-nitzschia spp.
Leptocylindrus minimus
Thalassiosira cf. aestivalis
Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira delicatula
Thalassiosira spp.
Chaetoceros lorenzianus
Thalassiosira rotula
Chaetoceros sp. 1
Chaetoceros diadema
Cylindrotheca closterium

Chaetoceros decipiens

Figura 5.17.
Lagos.

Verano

Desertores

Navicula spp.
Skeletonema spp.
Leﬁtocy/mdrus danicus
Chaetoceros didymus

P. cf. pseudodelicatissima
Chaetoceros debilis
Lepto%/lmdrus minimus
Chaetoceros spp.
Thalassiosira cf. aestivalis
Chaetoceros socialis
Chaetoceros diadema
Thalassigsira spf).
Thalassiosira rotula
Thalassiosira cf. decipiens
Paralia sulcata

Invierno

Eucampia zodiacus
Pseudo-nitzschia spp.
Chaetoceros socialis
Chaetoceros spp.
Skeletonema spp.
Chaetoceros debilis

P. cf. pseudodelicatissima
Thalassiosira cf. aestivalis
Thalassiosira spp.
Leptocylindrus minimus
haetoceros radicans
Guinardia delicatula
Chaetoceros diadema
Thalassionema nitzschioides
Asterionellopsis glacialis

Contribucion (%)
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Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del ensamble, ubicado en el sector de |. Desertores, regién de Los
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Dalcahue
Chaetoceros debilis Navicula sp'o
P. cf. pseudodelicatissima Chaetoceros socialis
Thalassiosira rotula Thalassiosira sp,p.
Skeletonema spp. . Chaetoceros debilis
Pseudo-nitzschia spp. Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira spp. Leptocylindrus minimus
,Chaetoceros_spf_). LeptoCylindrus danicus
Thalassiosira cf. aestivalis Cylindrotheca closterium
Chaetoceros sacialis Chaetoceros spp.
Eucampia zodiacus
Leptocylindrus danicus
haetoceros didymus
Chge,toce(-jrpsddlia,dema
uinardia delicatula 7
Chaetoceros decipiens Verano Otofio
Chaetoceros debilis Chaetoceros socialis
Thalassiosira cf. aestivalis Chaetoceros debilis
Leptocylindrus minimus Chaetoceros radicans
Chagtoceros socialis Eucampia zodiacus
Skeletonema spp. Thalassiosira cf. aestivalis
Chaetoceros didymus Chaetoceros spp.
Thalassiosira rotula Thalassiosira spp.
Thalassiosira spp. Skeletonema spp.
P. cf. pseudodelicatissima Chaetoceros diadema
Thalassiosira delicatula Chaetoceros didymus
Thalassionema nitzschioides P. cf. pseudodelicatiSsima
_Guinardia delicatula Pseudo-nitzschia spp.
C)gndrgthe%a clgstenum Tha[l)astSIosllra ro u,;a
'seudo-nitzschia spp. i etonula pumila i
Chaetoceros sﬁﬁ IViemo - otoceros Conatvictia Primavera
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Figura5.18.  Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del ensamble, ubicado en el sector de Dalcahue, regién de Los

Lagos.
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Quellén
Yool SJesicsss ol
Sﬁgt/ggg}gg%e&;}s Guinardia delicatula
Thalassiosira rotula Thalassiosira rotula
i el cresasess B
Thglg)gsﬂc?slegrg;l)g Thalassiosira spp.
Chaetoceros s Leptocylindrus minimus
Leptocylindrus mmml%/)s Betonu la pumila
Thalassiosira cf. aestivalis Thalass:onema n/tzschIOIdes
Gumardla delicatula Skeletonema spp.
Ch ol Asterionellopsis glacialis
aD% oﬁ,%oﬁrfgh{.fvae’/’/ﬁ Chaetoceros didymus
P. cf. seudode//catISSIma Verano P. cf. pseudodelicatissima Otofio
haetoceros didymus Cylindrotheca closterium
aetoceros sogialis
Cgﬁ Céggég sgcgfs %’l],;ﬁf 0% a"?ﬁ
Thala eé) jon mﬁa n/ zscﬁy 01 es Thalé%sm ira ol aegfcans
SPP.
Th ass osﬁae & ges /vé} S C alé(faéné%asz ,g’#%g
J GeIos consiriclu Lepigc a0 miimiis
LA ineca dlosierum AasSIoSA TOMI:
PG ‘?Bsse,é%?,’s%ga nardia de%ciélﬁa
1 - C 610500 Primavera
Tha lass:gg{‘ﬁ'és%lf)%% rotui. Invierno ’Bﬁ oeorosdadems | | | |
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Figura5.19.  Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del ensamble, ubicado en el sector de Quellén, region de Los Lagos.
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Corcovado 1

Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira rotula
Thalassiosira spp.
Chaetoceros spp.

Eucampia zodiacus
Guinardia delicatula
Thalassiosira spp.
Chaetoceros debilis

Ditylum brightwellii ~ Navicula spp.

P. cf. pseudodelicatissima Guinardia delicatula
Chaetoceros socialis Chaetoceros socialis
Thalassiosira cf, aestivalis Leptocylindrus danicus
P. cf. australis Asterionellopsis glacialis

Detonula pumila Cylindrotheca closterium
Skeletonema spp. eptocylindrus minimus
Thalassiosira rotula haetoceros didymus
Leptog%l/ndrus minimus Chaetoceros debilis
aetoceros spp. Verano Chaetoceros curvisetus Otofio
Pseudo-nitzschia spp. P. cf. pseudodelicatissima
Chaetoceros didymus Chaetoceros socialis
Chaetoceros debilis Thalassiosira cf. minuscula

Chaetoceros debilis

Thalassionema nitzschioides hae ebil
Thalassiosira cf. aestivalis

Thalassiosira cf. minuscula

Chaetoceros constrictus Chaetoceros radicans
Thalassiosira rotula Thalassiosira rotula
Detonula pumila

Chaetoceros spp.
i i Guinardia delicatula

Lepto% indrus minimus C
alassiosira spp. Eucampia zodiacus
Chaetoceros lorenzianus Thalassiosira spp.
Thalassiosira cf. aestivalis Leptocglmdrus minimus
. Skeletonema spp. . Chaetoceros spp.
Cylindrotheca closterium ) Rhizosolenia setigera ]
Navicula spp. Invierno Skeletonema Spp. Primavera

Asterionellopsis glacialis Leptocylindrus danicus

I T T T T T T T
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Figura5.20. Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del ensamble, ubicado en el sector de Corcovado 1, regién de Los
Lagos.
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Ditylum brightwellii
Thalassiosira cf. aestivalis
Chaetoceros debilis
Thalassiosira rofula
Chaegtoceros socialis
Guinardia delicatula
Leptocylindrus minimus
alassiosira spp.

Detonula pumila
Skeletonema spp.

P. cf. pseudodelicatissima
Chaetoceros spp.
Chaetoceros diadema
Thalassiosira c¢f. minuscula
Pseudo-nitzschia spp.

Chaetoceros didymus
Thalassionema nitzschioides
Chaetoceros debilis
Chaetoceros spp.
Chaetoceros compressus
Thalassiosira rotula
Leptocylindrus minimus
Thalassiosira spp.
Thalassiosira cf, minuscula
Thalassiosira cf. aestivalis
Chaetoceros lorenzianus

Figura 5.21.
Lagos.

Corcovado 2

P. cf. pseudodelicatissima =

Otofio

Verano

L T T
I T T

Thalassiosira cf. aestivalis
Chaetoceros spp.
Chaetoceros debilis
Chaetoceros radicans
Chaetoceros didymus
Thalassiosira spp.
Chaetoceros compressus
Guinardia delicatula
Thalassiosira cf. minuscula
Leptogylindrus minimus
haetoceros sp. 3
Skeletonema spp.
Chaetoceros constrictus

Invierno gg',z?ﬁ?gﬁfgg,ﬁ,"a%’ﬁ,’;f Primavera
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Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del ensamble, ubicado en el sector de Corcovado 2, region de Los
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Skeletonema spp.

Eucampia zodiacus

P. cf. pseudodelicatissima
halassiosira subtilis
Chaetoceros socialis
Chaetoceros debilis
Leptocylindrus danicus

~ "Detonula pumila
Thalassiosira anguste-lineata
] " cf. australis
Thalassionema nitzschioides
Guinardia delicatula
Asterionellopsis glacialis
Rhizosolenia setigera
Thalassiosira spp.

Skeletonema spp.
Thalassiosira delicatula
Thalassiosira anguste-lineata
Leptocylindrus minimus
Thalassiosira cf. decipiens
Chaetoceros decipiens

P. cf. pseudodelicatissima
Thalassionema nitzschioides
Chaetoceros debilis
Thalassiosira cf, aestivalis
P. cf. australis
Stephanopyxis turris
Thalassiosira cf. punctigera
Chaetoceros didymus

Asterionellopsis glacialis

Aysén Norte 2

Skeletonema spp.

P. cf. pseudodelicatissima
P. cf. australis

Eucampia zodiacus
Leptocylindrus minimys
Chaetoceros debilis
Thalassiosira subtilis
Asterionellopsis glacialis
Leptocylindrus danicus
Thalassionema nitzschioides
Guinardia delicatula
Thalassiosira cf. decipiens
Chaet Ditylum brightwellii
aetoceros compressus
Verano Dotontis pumila

Otofio

Chaetoceros constrictus
Leptocylindrus minimus
RhiZosolenia setigera
P. cf. australis
Chaegtoceros radicans
Guinardia delicatula
Thalassiosira spp.

Invierno  Chaetoceros compressus

Thalassiosira anguste-lineata
Chaetoceros socialis
Skeletonema_spp.
Eucampia zodiacus
Detonula pumila
Chaetoceros debilis
P. cf. pseudodelicatissima

0 2 4

Contribucion (%)

' ' ' Prjmave'ra
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Figura5.22.  Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del ensamble, ubicado en el sector de Aysén norte 2, region de

Aysén.
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Estero Pitipalena

Skeletonema spp. P. cf. pseudodelicatissima
P. cf. pseudodelicatissima Skeletonema spp.
Chaetoceros debilis P. cf. australis
Thalassiosira rotula L eptocylindrus danicus
Thalassiosira spp. Leptocylindrus minimus
Leptocylindrus minimus Thalassiosira cf. decipiens
-7 P.cf australis Ditylum brightwellii
Thalassiosira anguste-lineata . Eucampia Zodiacus
Thalassiosira delicatula Thalassionema nitzschioides
Chaetoceros compressus Thalassiosira subtilis
Thalassiosira cf. decipiens Heterocapsa triquetra
Asterionellopsis glacialis Chaetoceros debilis
Ditylum brightwellii Scrippsiella trochoidea
Rhizosolenia Setigera Verano Chaetoceros radicans Otoio
Thalassionema nitzschioides Chaetoceros decipiens
Skeletonema spp.
P. of. pselidodelicatissinta Rhisacionema sop.
Leptocylindrus minimus Thalassiosira anguste-linéata
Thalassionema nitzschioides Chaetoceros socialis
Chaetogeros spp. Eucampia zodiacus
_P. cf. australis Leptocylindrus minimus
Thalassiosira delicatula P. ¢f_pseudodelicatissima
Chaetoceros debilis haetoceros radicans
Chaetoceros decipiens Chaetoceros debilis
Chaetoceros radicans P cf australis
. Diploneis spp. Detonula pumila
Thalassjosira cf. decipiens Chaetoceros constrictus
Chaetoceros convolutus . Chaetoceros compressus
Chaetoceros lorenzianus Invierno Guinardia delicatula Primavera
Thalassiosira spp. Chaetoceros decipiens
0 2 4 6 8 10 12 14
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Figura5.23.  Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del ensamble, ubicado en el sector de estero Pitipalena, regién de
Aysén.
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

P. cf. pseudodelicatissima
Skeletonema_spp.

Eucampia zodiacus

~ P.cf australis
Rhizosolenia setigera
Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira subtilis
Chaetoceros. debilis
_Proboscia alata

Ditylum brightwellii
Alexandrium catenella

. Detonula pumila
Asterionellopsis glacialis
Thalassiosira anguste-lineata
Thalassiosira spp.

Skeletonema spp.
Thalagssiosira delicatula
Thalassiosira cf. decipiens
Leptocylindrus minimus
Thalassiosira anguste-lineata
Heterocapsa triquetra

P. cf. pseudodelicatissima

) P. cf. australis
Thalassionema nitzschioides
Chaetoceros debilis
Chaegtoceros decipiens
Guinardia delicatula
Chaetoceros lorenzianus
Thalassiosira cf. punctigera
Stephanopyxis turris

Yacaf-Puyuhuapi

Skeletonema spp.
P. cf. pseudodelicatissima
Leptacylindrus minimus
hizosolenia setigera
Chaetoceros didymus
_ Guinardia delicatula
Thalassiosira anguste-lineata
Chaetoceros debilis
P. cf. australis
Chaetoceros constrictus
Asterionellopsis glacialis
 GuinardiaTflaccida
Cylindrotheca closterium
Invierno Chaetoceros radicans

Stephanopyxis turris Primavera

P. cf. pseudodelicatissima
Skeletonema spp.
~ P.cf australis
Rhizosolenia setigera
Leptocylindrus minimus
. Eutampia zodiacus
Thalassionema nitzschioides
Cylindrotheca closterium
Chaetoceros debilis
Leptocylindrus danicus
Guinardia delicatula
Thalassiosira subtilis
Chaetoceros compressus.

Verano Ditylum brightwelli Otofio
Asterionellopsis glacialis

0 2 4 6 8
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Figura5.24.  Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del ensamble, ubicado en el sector de los canales Jacaf-Puyuhuapi,
region de Aysén.
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

P. cf. pseudodelicatissima
Skeletonema spp.

. Eucampia zodiacus
Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira subtilis
Chaetoceros debilis

P. cf. australis

Alexandrium catenella

. Detonula pumila
Asterionellopsis glacialis
Thalassiosira angusté-lineata
_Proboscia alata,

Ditylum brightwellii
Thalassiosira cf. decipiens
Rhizosolenia setigera

Skeletonema spp.
Leptocylindrus minimus
Thalassiosira delicatula

Heterocapsa triquetra
Thalassiosira cf. decipiens
Thalassiosira anguste-lineata
Thalassiosira cf. aestivalis
Thalassiosira cf. punctigera
P. cf. pseudodelicatisSima
Thalassionema nitzschioides
P. cf. australis
_Thalassiosira splo
Asterionellopsis glacialis
Guinardia delicatula
Chaetoceros compressus

Islas Huichas

P. cf. pseudodelicatissima

Skeletonema_spp.

Eucampia zodiacus

) P. cf. australis

Thalassionema nitzschioides

Leptocylindrus minimus

hizosolenia setigera

Chaetoceros diadema

Chaetoceros debilis

. Ditylum brightwellii

Thalassiosira anguste-lineata

Thalassiosira subtilis

. Detonula pumila
Verano Cylindrotheca closterium Otofio

Guinardia delicatula

. Skeletonema spp.
Thalassiosira anguste-lineata
Leptocylindrus minimus

T T T

P. cf. pseudodelicatissima

Guinardia delicatula

~ P.cf. australis
Rhizosolenia setigera
Stephanopyxis furris
Chaetoceros radicans
Chaetoceros didymus
Chaetoceros debilis
Thalassiosira subtilis
Cylindrotheca closterium

Invierno haetoceros constrictus Primavera
Thalassiosira spp.
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Figura5.25.  Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del ensamble, ubicado en el sector de I. Huichas, region de Aysén.
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Moraleda centro

Eucampia zodiacus Skeletonema spp.
P. cf. pseudodelicatissima P. cf. pseudodelicatissima
halassiosira subtilis ) P. cf. australis
P. cf. australis Thalassionema nitzschioides
Alexandrium catenella Rhizosolenia setigera
Detonula pumila Leptocylindrus minimus
Chaetoceros debilis Eucampia zodiacus
. Skeletonema spp. Thalassiosira subtilis
Thalassionema nitzschioides Ditylum brightwellii
Thalassiosira anguste-lineata Chaetoceros debilis
Asterionellopsis glacialis Leptocylindrus danicus
Proboscia alata Cylindrotheca closterium
GThaIa(f.SIC(JjSIIIja S ,? v Gu%artdla 7ellcatu,;a Otor

uinardia delicatula etonula pumila

Ditylum brightwellii erano Chaetoceros degpiens torio
Leptogylindrus minimus P. cf. pseudodelicatissima
keletonema spp. Asterionellopsis glacialis
Thalassiosira delicatula Rhizosolenia Setigera
Thalassiosira cf. decipiens Skeletonema spp.
P. cf. pseudodelicatissima . P.cf australis
Heterocapsa triquetra Thalassiosira anguste-lineata
Thalassiosira anquste-lineata Chaetoceros radicans
. . cf. australis Stephanopyxis turris
Thalassionema nitzschioides Chaetoceros didymus
Thalassiosira spp. Detonula pumila
Dictyocha speculum Leptocylindrus minimus
Chagtoceros socialis
Guinardia delicatula

Invierno Chaetoceros constrictus Primavera
Cylindrotheca closterium
0 2 4 6 8 10 12 14

Contribucién (%)

Figura5.26.  Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del ensamble, ubicado en el sector norte de canal Moraleda

(Moraleda 1), region de Aysén.
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

P. cf. pseudodelicatissima
Eucampia zodiacus
.Thalassiosira subltilis
Thalassiosira anguste-lineata
Skeletonema spp.

Detonula pumila

. P. ¢f. australis
Thalassionema nitzschioides
Alexandrium catenella
_Thalassiosira spp.
Asterionellopsis glacialis
Chaetoceros debilis

Ditylum brightwellii
Guinardia delicatula
Thalassiosira cf. decipiens

Skeletonema spp.
Leptocylindrus minimus

P. cf, australis

P. cf. pseudodelicatissima
Thalassiosira delicatula
Thalassiosira cf. decipiens
Chaetoceros constrictus
Thalassionema nitzschioides
Heterocapsa triquetra
Thalassiosira anguste-lineata
Melosira nummuloides
Chaetoceros debilis
Chagtoceros decipiens
Scr/pé)SIella trochoidea
haetoceros sp. 2

Figura 5.27.

Verano

I T T T T
L T T T T

T T

Invierno

2), region de Aysén.

Moraleda centro 2

P. cf. pseudodelicatissima
Thalassionema nitzschioides
Eucampia zodiacus

. P.cf australis
Rhizosolenia setigera
Thalassiosira subtilis
Heterocapsa triquetra
Scrippsiella trochoidea
Leptocylindrus minimus
Ditylum brightwellii

_ Chaetoceros debilis
Thalassiosira anguste-lineata
Thalassiosira cf. decipiens

. Detonula pumila
Asterionellopsis glacialis

P. cf, pseudodelicatissima
hizosolenia setigera
Skeletonema spp.
Stephanopyxis turris
Chaetocergs socialis

. P.cf australis
Thalassiosira anguste-lineata
Chaetoceros radicans
Chaetoceros debilis
Guinardia delicatula
Chaetoceros constrictus
Chaegtoceros didymus,
Ditylum brightwellii

. Thalassiosira spp.
Thalassionema nitzschioides

Contribucion (%)
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Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del ensamble, ubicado en el sector sur de canal Moraleda (Moraleda
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Seno Aysén
Skeletonema spf?. . Skeletonema spp.
Thalassiosira sublilis Thalassionema nitzschioides
P. cf. pseudodelicatissima P. cf. pseudodelicatissima
Thalassionema nitzschioides Eucampia zodiacys
Eucampia zodiacys _ P.cf. australis
P. cf. australis Ditylum brightwellii
. Detonula pumila Thalassiosira subtilis
Rhizosolenia setigera Rhizosolenia setigera
Thalassiosira anguste-lineata Chaetoceros debilis
Alexandrium catenella Scrippsiella trochoidea
Ditylum brightwellii Heterocapsa triquetra
_Thalassiosira spf) Cylindrotheca closterium
Asterionellopsis glacialis . Detonula pumila
Thalassiosira cf. decipiens vV Thalassiosira anguste-lineata Oto
Chaetoceros decipiens erano Thalassiosira cf. decipiens ono
- Skeletonema spp. Skeletonema spp.
Thalassiosira cf. minuscula P. cf. pseudodelicatissima
Thalassiosira cf. decipiens Stephanopyxis turris
Thalassiosira delicatula halassiosira spp.
Thalassionema nitzschioides ) P. cf. australis
P. cf. pseudodelicatissima Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira anguste-lineata Thalassiosira anguste-lineata
Leptocylindrus minimus Chaetoceros debilis
Chaetocéros compressus Ditylum brightwellii
P. cf. australis Chaetoceros decipiens
Chaetoceros debilis Chaetoceros constrictus
Guinardia delicatula Rhizosolenia setigera
Cﬁatetoceros dlgclpletns ALste?/omill%)s:s glacialis
eterocapsa triquetra : eptocylindrus minimus :
Thalassiosira c’% eccgntrica Invierno hae}t/oceros radicans Primavera

4 6 8 10 12 14
Contribucion (%)

Figura5.28.  Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del ensamble, ubicado en el seno Aysén, region de Aysén.
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Skeletonema spp.

P. cf. pseudodelicatissima
Eucampia, zodiacus
Thalassiosira subtilis
Thalassionema nitzschioides
P. cf. australis

Detonula pumila
Alexandrium catenella

_ Chaetoceros debilis
Thalassiosira anguste-lineata
_Guinardia flaccida
Asterionellopsis glacialis
Ditylum brightwellii
ThalassioSira spp.
Rhizosolenia setigera

- Skeletonema spp.
Thalassiosira cf, minuscula
Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira anguste-lineata
Thalassiosiracf. decipiens
Thalassiosira delicatula
Leptocylindrus minimus

P. cf. pseudodelicatissima
Chaetoceros debilis
Guinardia delicatula
Chaetoceros decipiens

. P.cf australis
Asterionellopsis glacialis
Chaetoceros compressus

Isla Meninea

. Skeletonema spp.
Thalassionema nitzschigides
Eucampia zodiacus

P. cf. pseudodelicatissima

P, cf. australis

Thalassiosira subtilis
Rhizosolenia setigera
Ditylum brightwellii

~ Chaetoceros debilis
Thalassiosira anguste-lineata
Thalassiosiracf. decipiens
Asterionellopsis glacialis
Cyiind t%etonu;a ;;um/la
indrotheca closterium
Verano )fScrippsie/Ia trochoidea

Asterionellopsis glacialis
Skeletonema spp.

P. cf. pseudodelicatissima
Chaetoceros. debilis

Stephanopyxis turris

. P.cf australis

Thalassjosira anguste-lineata
Chaetoceros radicans
Thalassionema nitzschioides
Lepto%llndrus minimus

alassiosira spf)

Chaetoceros socialis

C%ha?toceros deci /etns

: aetoceros constrictus
Invierno Ditylum brightwellii

Contribucién (%)

I Otofio
E Primavera
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Figura5.29. Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del ensamble, ubicado en el sector de I. Meninea, regién de Aysén.
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Estero Elefantes

Skeletonem
P.dh.p éeu&)a%//cgz /s% Thgas}s/onem ﬁ l‘a SC 10155
Thalassionema n/?zscH/ (? pseu catls?‘lnla

?ﬁa/n szosma [) 7 alaSSIOSIra c? cf
Thalas%)s:ra ?{),%ust / /{ Tha assIo. éaa/v u 7
(a:[éjnfar%a] ?accz we//ﬁ

hae? ceros"c)ferz;q//g Le OC m
(Mﬁengﬂ ;%%%g fﬁ (; z;islglosng (?u%‘?
Leptocyf9 nd?us m/nlrr%)s ' ' ' ' ' ' Verano Asterion s’slaq pﬁr’ﬁ/ ' ' ' ' ' ' ' QtOﬁO

ssjonema n.

;T/ass:osna cr, '}reurrn}]ﬁscgf P. cf. pselljdlgﬁl ca IS nf
3

sgos fegs I?n%t/s d% Cllmlaa a Thalassz@ra ﬁnﬁiuste s’ e?rs

% 8 E 'ﬁs i@e 0C r}és de%l N

h oceros epr/?r} Chaetocero, eﬁ/ |ens

aass:(? dr tl atlla Thal?i%szoqema nitzsc &ﬁjcfes

ell ISSIma aetoceros constrictus

CIZ eé) ocey/n rus minimus

5@ oci}/ln ruts /7n/ Chaghas etr chgr%s didymus

roc Cainardis dblicatia .

Igssmsz Thalassio /ra c? decipiens

Chae?oceros ymus Inwerno aae oceros raaicans Primavera
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Figura 5.30.  Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del ensamble, ubicado en el sector de estero Elefantes, region de
Aysén.
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

C. Chacabuco

Skeletonema,_spp. Eucampia zodiacus
Eucampia zodiacus Skeletonema spp.
P. cf. pseudodelicatissima P. cf. pseudodelicatissima
Thalassiosira subtilis Thalassionema nitzschioides
Thalassionema nitzschioides P. cf. australis
Alexandrium catenella Chaetoceros debilis,
_ Chaetoceros debilis Ditylum brightwellii
Thalassiosira anguste-lineata etonula pumila
. cf. australis Thalassiosira subtilis
. Detonula pumila Thalassiosira anguste-lineata
Rhizosolenia setigera Asterionellopsis glacialis
_Thalassiosira spr Chaetoceros radicans
AsterloDntelllopsl/)s gﬁc:alll\g le?:%etocelros, decipiens
itylum brightwellii izosolenia setigera =
Leptocy}l/indrus Ainimus Verano Leptocylindrus e Otofio
Skeletonema spp. Skeletonema splg.
Leptocylindrus minimus Chaetoceros debilis
Thalassiosira cf. decipiens P. cf. pseudodelicatissima
Thalassiosira anguste-lineata Leptocylindrus minimus
Thalassionema hitzschioides -7 P.cf australis
Thalassiosira cf. minuscula Thalassiosira anguste-lineata
Chaetoceros debilis Stephanopyxis turris
P. ¢f. pseudodelicatissima Eucampia zodiacus
Thalassiosira delicatula Chaetoceros socialis
Chaetoceros decipiens Chaetoceros constrictus
Chaetoceros didymus Chaetoceros radicans
.Chaetoceros’sp. 1 Chaetoceros didymus
Asterionello s;cs g/a?/a;/,s Tha&ssn;s:ra cf. gecm4ens
. cf. australis : aetoceros decipiens :
Guinardia delicatula Invierno Thalassiosirapspp. Primavera
0 2 4 6 8 10 12 14
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Figura 5.31.  Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del ensamble, ubicado en canal Chacabuco, region de Aysén.
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Tortel
Skeletonema spp. Skeletonema spp.
Rhizosolenia setigera P. cf. pseudodelicatissima
P. cf. pseudodelicatissima Leptocylindrus danicus
Lgptoc lindrus danicus P. cf. australis
haetoceros radicans  Lauderia annulata
Leptocylindrus minimus Thalassionema nitzschioides
haetoceros diadema Rhizosolenia setigera
Thalassionema nitzschioides Thalassiosira anguste-lineata
P. cf. australis Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros decipiens Chaetoceros compressus
Chaetoceros compressus Thalassiosira cf. decipiens
Chaetoceros laciniosus LAeftocyI/ndrus minimus
ch G;umard/a de//?aty/a egﬁlratnummucljmg?s
aetoceros constrictus aetoceros debilis =
Chaetoceros debilis Verano Chaetoceros decipiens Otofio
Skeletonema spp. Skeletonema spp.
Leptocylindrus minimus Chaetoceros radicans
P. cf. australis P. cf. pseudodelicatissima
_Chaetoceros debilis Thalassionema nitzschioides
Thalassionema nitzschioides Chaetoceros constrictus
P. cf. pseudodelicatissima Chaetoceros compressus
Thalassiosira cf. decipiens Leptocylindrus minimus
Chaetoceros radicans Cerataulina pelagica
Chaetoceros didymus Chaetoceros, debilis
Chaetoceros diadema Chaetoceros diadema
Chagtoceros decipiens ~ P. cf. australis
Thalassiosira cf. minuscula Rhizosolenia setigera
Thalassmm&ahan uste—llneateza Cgaeto%eroas \?,OCIta/;S
aefoceros sp. : uinardia delicatula :
Chaetoceros constiiatis Invierno Chaetoceros decipiens Primavera
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Figura5.32.  Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del ensamble, ubicado en el sector de Tortel, region de Aysén.
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Magallanes norte

Chaetoceros radicans Leptocylindrus minimus

Skeletonema spp. . Skeletonema spp.

P. cf. pseudodelicatissima Thalassionema nitzschioides

_P. cf. australis Leptocylindrus danicus

Leptocylindrus minimus .7 P.cf australis

Guinardia delicatula Thalassiosira cf. mendiolana

Chaetoceros debilis Chaetoceros spp.

. Chaetoceros spp. P. cf. pseudodelicatissima

Rhizosolenia cf. pungens Guinardia delicatula

Chaetoceros socialis Chaetoceros radicans
Leptocylindrus danicus
Thalassiosira cf. mendiolana
Thalasszo?ﬁrrlwa n/,tzs,chlmlqe]s
alassiosira rotula

Chaetoceros diadema Verano

Skeletonema spp.

P. cf, pseudodelicatissima

Chaetoceros radicans

Chaetoceros spp.

Chaetoceros debilis

Guinardia delicatula

Chaetoceros constrictus

Chaetoceros compressus

Chaetoceros socialis

0 2 4

Otofo

Thalassiosira cf. minuscula
Chaetoceros socialis
Leptocylindrus minimus
keletonema spp.
Chaetoceros compressus
Thalassiosira anquste-lineata
Guinardia delicatula
Stephanopyxis turris

P. cf. australis

Chaetoceros didymus

P. cf. pseudodelicatissima
Chagtoceros decipiens
Chaetoceros debilis
Leptocylindrus danicus
Thalassionema nitzschioides

Leptocylindrus minimus

Thalassionema nitzschioides

Thalassiosira cf. mendiolana

Thalass&sm; angustg:hgeata

: aetoceros diadema
Invierno P. ¢f australis
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Figura5.33.  Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del ensamble, ubicado en el sector de Magallanes norte, region de
Magallanes.
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Magallanes norte 2

Skeletonema spp. Thalassionema nitzschioides

Chaetoceros radicans Skeletonema spp.

P. cf. pseudodelicatissima Leptoc,\/Ilndrus minimus

Guinardia delicatula Rhizosolenia cf. pungens

Chaetoceros debilis Chaetoceros radicans

) P. cf. australis Leptocylindrus danicus

Rhizosolenia cf. pungens P. cf. pselidodelicatissima

Lepto%ylmdrus minimus Chaetoceros decipiens

haetoceros, spp. Chaegtoceros spp.

Chaetoceros laciniosus P. cf. australis
Chaetoceros diadema
Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira cf. minuscula

Thalassiosira cf. mendiolana vV
Thalassiosira delicatula erano

Skeletonema spp.

Legtocylmdrus danicus

haétoceros socialis

Leptocylindrus minimus

P. cf. pseudodelicatissima

Chaetoceros debilis

Guinardia delicatula

Chaetoceros radicans

Chaetoceros decipiens

0 2 4

Otofio

Thalassiosira cf. minuscula
Chaetoceros debilis
Chaetoceros didymus
Skeletonema spp.

P. cf. pseudodelicatissima
P. cf. australis
Stephanopyxis turris
Chagtoceros compressus
haetoceros radicans
Thalassionema nitzschioides
Chaetoceros socialis
Chaetoceros constrictus

Thalassionema nitzschioides

Chagtoceros spp.
( S P. cf. australis
Ditylum brightwellii Chaetoceros didymus
Chaetoceros lorenzianus

] Z Thalassiosira delicatula
Thalassiosira delicatula

Invierno Stephanopyxis turris
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Figura 5.34.  Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del ensamble, ubicado en el sector de Magallanes norte 2, region de
Magallanes.
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Chaetoceros debilis
Leptocylindrus minimus
Thalassiosifa cf. mendiolana
Guinardia delicatula
Chaetoceros radicans

P. cf. australis
Skeletonema spp.

P. cf. pseudodelicatissima
Thalassiosira spp.
Chaetoceros spp.
Leptocylindrus danicus
Chaefoceros diadema
Chaetoceros peruvianus
Thalassiosira delicatula,
Thalassiosira cf. gerloffi

. Skeletonema spp.
Thalassiosira cf. minuscula
P. cf. australis

P. cf. pseudodelicatissima
Leptocylindrus danicus
Leptocylindrus minimus
_Guinardia delicatula
Thalassionema nitzschioides
Chaetoceros debilis
Chaetoceros similis
Thalassiosira delicatula
Chaetoceros decipiens,
Ditylum brightwellii
Thalassiosira spp.
Stephanopyxis turris

l. Piazzi - B. Isthmus

Leptogylindrus minimus
. Skeletonema spp.
Thalassionema nitzschioides

Leptocylindrus danicus
Guinardia delicatula
P. cf. pseudodelicatissima
Thalassiosira cf. mendiolana
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Figura 5.35.  Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del ensamble, ubicado en el sector de |. Piazzi - B.Isthmus, region de

Magallanes.
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Leptocylindrus minimus
Guinardia delicatula

Seno Otway

_Guinardia delicatula
Thalassionema nitzschioides

Chaetoceros debilis Lepto%/lmdrus minimus
. Chaetoceros spp. haetoceros spp.
Thalassionema nitzschioides Leptocylindrus danicus

Thalassiosira cf. mendiolana
P. cf. pseudodelicatissima
Skeletonema spp.
Thalassiosira spp.

P, cf. australis

Ceratiym lineatum
Protoperidinium spp.
Leptocylindrus danicus

hizosolenia setigera fi
Thalassiosira cf. ge?loff/ Verano Otofio
Chaetoceros debilis Chaetoceros debilis
Chaetoceros didymus Chaetoceros didymus
_Guinardia delicatula Chaetocero$ spp.
Thalassionema nitzschioides Leptocylindrus minimus
Chaetoceros decipiens Chagtocéros compressus
Chaetoceros diadema Chaetoceros diadema
Chaetoceros spp. _Guinardia delicatula
Leptocylindrus minimus Thalassionema nitzschioides
St%phanopyx:s turris Chagtoceros radicans
keletoriema spp. . Thalassiosira spp.
Chaetoceros convolutus Thalassiosira cf. mendiolana
Chaetoceros lorenzianus _Skeletonema,spf,).
Chaetoceros compressus Thalassiosira cf. aestivalis .
Ceratium lineatum Invierno Chaetoceros decipiens Primavera
Dictyocha speculum Cerataulina pelagica
10 12 14

Figura 5.36.  Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del ensamble, ubicado en el sector de seno Otway, region de

Magallanes.
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Estrecho de Magallanes

Chaetoceros diadema

. Skeletonema spp.
Thalassionema nitzschioides
P. cf. pseudodelicatissima
Leptocylindrus minimus

Chaetoceros spp.
Leptocylindrus minimus
Asterionellopsis glacialis
Chaetoceros debilis
Chaetoceros didymus
Guinardia delicatula

P. cf. pseudodelicatissima
.. P.cf australis
Thalassiosira cf. mendiolana
Thalassiosira delicatula
Thalassiosira spp.
Skeletonema splo.
Alexandrium catenella
Chaetoceros diadema

Leptocylindrus danicus Verano Otofio

T T T T T T T T T T T

Chaetoceros debilis Skeletonema s,p,o.
Chaetoceros decipiens Chaetoceros socialis
Chaetoceros radicans
Leptocylindrus minimus
Thalassiosifa cf. mendiolana
Chaetoceros spp.

Guinardia delicatula
Chaetoceros didymus
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P. cf. pseudodelicatissima
Leptocylindrus minimus
hizosolenia setigera

P. cf. australis
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Chaetoceros lorenzianus
Guinardia delicatula
Chaetoceros spp.
Chaetoceros didymus
Chaetoceros'sp. 2
Ditylum brightwellii

Thalassiosira delicatula

P. cf. pseudodelicatissima
Leptocylindrus danicus
Thalassionefa nitzschioides

Invierno Tha/;-sg,fbg,-‘;gfgg’;; Primavera

I
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T
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Figura 5.37.  Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayes contribuciones a la similitud del ensamble, ubicado en el sector norte-sur del estrecho de Magallanes,
region de Magallanes.
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Estrecho de Magallanes 2

Leptocylindrus minimus ) Fragilaria spp.
. Guinardia delicatula Cylindrothecaclosterium
Rhizosolenia cf. pungens eptocylindrus minimus
Chaetoceros sp/). Thalassionema nitzschioides
Alexandrium catenella Skeletonema spp.
Fragilaria spp. Guinardia delicatula
_Skeletonema spf) Chaetoceros spp.
Asterionellopsis glacialis Chaetoceros debilis
Chaetoceros debilis Cerataulina pelagica
P. cf. pseudodelicatissima Thalagsiosira rotula
Polykrikos spp. Pleurosigma normanii
Thalassiosira spp. Ceratium lineatum
Chaetoceros constrictus P, cf. pseudodelicatissima

Rhizosolenia setigera V Chaetoceras lorenzianus Otofi

Thalassionema nitzschioides erano Pleurosigma directum ono
Skeletonema spp. Chaetoceros spp.
Guinardia delicatula Guinardia delicatula
_Chaetoceros debilis Leptocylindrus minimus
Thalassionema nitzschioides Thalassiosira delicatula
Chaetoceros socialis Chaetoceros debilis
Lepto%y indrus minimus Chaetoceros socialis
~haetoceros spf),, Thalassiosira spp.
Ditylum brightwellii Skeletonema spp.
P. cf. pseudodelicatissima P. cf. pseudodelicatissima
Thalassiosira spp. Thalassiosira cf. mendiolana
Chaetoceros diadema Chaetoceros diadema
Thalassiosira delicatula Chaetoceros didymus
Pleurosigma spp. ThaIasszonemaPmt?schlot/d?,s
: . cf. australis :
Invierno Chaetoceros curvisetus Primavera

4 6 8 10 12 14
Contribucion (%)

Figura5.38.  Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del ensamble, ubicado en el sector este-oeste del estrecho de
Magallanes, region de Magallanes.
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Canal Beagle
Pseudo-nitzschia spp. P. cf. pseudodelicatissima
P. cf. australis Leptoc&/hndrus minimus
Chaetoceros spp. haetoceros spp.
Leptogylmdrus minimus Chaetoceros diadema
keletonema spp.
P. cf. pseudodelicatissima
Guinardia delicatula
Thalassiosira spf).
Chaetoceros debilis
Alexandrium catenella
Asterionellopsis glacialis
Chaetoceros socialis
Chaetoceros compressus .
Verano Otofio
Chaetoceros socialis P. cf. pseudodelicatissima
Skeletonema spp. Thalassiosira cf. mendiolana
Chaetoceros debilis Chaetoceros radicans
. Chaetoceros spp. P. cf. australis
Asterionellopsis g/af:/a is Chaetoceros sp'p.
Chaetoceros didymus Chaetoceros debilis
Chaetoceros constrictus Chaetoceros constrictus
Chaetoceros decipiens Leptogy//ndrus minimus
P. cf. pungens keletonema spp.
P. cf. pseudodelicatissima Thalassiosira delicatula
Leptocylindrus minimus Chaetoceros didymus
Thalassionema nitzschioides Chaetoceros compréssus
Guinardia delicatula Chaetoceros curvisetus
Thalassiosira delicatula Invierno Leptocylindrus danicus Primavera
Thalassiosira spp. Asterionellopsis glacialis

0 2 4 6 8 10 12 14
Contribucion (%)

Figura 5.39.  Estacionalidad del micro-fitoplancton con las mayores contribuciones a la similitud del ensamble, ubicado en el sector de canal Beagle, region de
Magallanes.
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1964 - 2014

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Grupo AC 1
Grupo AC 2
Grupo AC 3
Grupo AC 4

Figura 5.40.  Distribucion geografica de los grupos definidos por el analisis de conglomerados (solo grupos
representativos) en base a la abundancia relativa promedio mensual de A. catenella para las
regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes.
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1964 - 2014

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Grupo AO 1
Grupo AO 2
Grupo AO 3
Grupo AO 4

Figura5.41.  Distribucion geografica de los grupos definidos por el analisis de conglomerados (solo grupos
representativos) en base a la abundancia relativa promedio mensual de A. ostenfeldii para las
regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes.
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1964 - 2014

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Grupo DA 1
Grupo DA 2
Grupo DA 3
Grupo DA 4
Grupo DA5
Grupo DA 6

000000

Figura5.42.  Distribucion geografica de los grupos definidos por el analisis de conglomerados (solo grupos
representativos) en base a la abundancia relativa promedio mensual de D. acuminata para las
regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes.
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1964 - 2014

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Grupo DAC 1
Grupo DAC 2
Grupo DAC 3
Grupo DAC 4
Grupo DAC 5

Figura5.43.  Distribucion geogréfica de los grupos definidos por el andlisis de conglomerados (solo grupos
representativos) en base a la abundancia relativa promedio mensual de D. acuta para las
regiones de Los Lagos Aysén y Magallanes.
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1964 2014

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

LO4N3

LO6

Grupo PR 1
Grupo PR 2
Grupo PR 3
Grupo PR 4
Grupo PR 5
Grupo PR 6

000000

Figura5.44.  Distribucion geografica de los grupos definidos por el analisis de conglomerados (solo grupos
representativos) en base a la abundancia relativa promedio mensual de P. reticulatum para las
regiones de Los Lagos Aysén y Magallanes.
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1964 2014

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

A26

Grupo PA1
Grupo PA2
Grupo PA3
Grupo PA4
Grupo PA5
Grupo PA 6

000000

Figura 5.45. Distribucion geografica de los grupos definidos por el analisis de conglomerados (solo grupos
representativos) en base a la abundancia relativa promedio mensual de P. australis para las
regiones de Los Lagos Aysén y Magallanes.
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1964 2014

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Grupo PP 1
Grupo PP 2
Grupo PP 3
Grupo PP 4
Grupo PP 5
Grupo PP 6

000000

Figura5.46.  Distribucion geogréfica de los grupos definidos por el andlisis de conglomerados (solo grupos
representativos) en base a la abundancia relativa promedio mensual de P. pseudodelicatissima
para las regiones de Los Lagos Aysén y Magallanes.
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Figura 5.47.

A. catenella

_ Tetd
) 1 y=174082,8x + 17789,1
g be+s R2 = 0,3026 % a)
O beth A
g 4e+5 -
S 35 1
(&)
(_% 2etb -
_§' 1e+5 1
[T
0 T T T T
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 25
Abundancia relativa
C e y = 224022,8x + -8790,1 b) ] y = -40911.8x + 389397
T 6e+5 - Re = 0.1888 1 R?=0,0033
o )
= 5e+5 - 1 L c)
< T R
S 4etb b oy B ‘ ]
§ v AN I
% 2e+5 v v R am L ..
g let5 1 v v vy vv E m
E o . . . . . . . . . : : : :
0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 10 12 14 16 18 20 22
Abundancia relativa Abundancia relativa
<, Tetb 1
T 6e+5 { y=-1416066x + 3517103 d) - - e)
2o y = -583462,7x + 639938,6
% 5e+5 R'=0,1436 E R?=0,6910
o 4etd T
S 3eth A ® R
S O
g 2et5 W 1 A
S Tet5 - * % 1 [ S
i)
Z0 L : : : : : : :
0,8 1,0 12 14 0,8 0,9 1,0 1,1

Abundancia relativa

Abundancia relativa

T 7e+5 -

_. y = 462404,3x + -273487,7 f)

T 6e+5 1 R2=0,2343

— 5e+5 4

S e+ - ® L ®

S 3et5 4

B gers ®e ¢

&

o letb 4

o) @

£ o T T T T T )

1,0 11 1,2 1,3 14 1,5

Abundancia relativa

Andlisis de correlacion entre la abundancia de fitoplancton total (cel L) y la abundancia relativa
para los grupos definidos a través del anélisis de conglomerados (grupos representativos) de A.
catenella. a) andlisis general para el conjunto de grupos. Las demas graficas representan el

analisis de cada grupo por separado.
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Fitoplancton total (cel L'1)

Fitoplancton total (cel L'1)

Figura 5.48.
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Andlisis de correlacion entre la abundancia de fitoplancton total (cel L) y la abundancia relativa
para los grupos definidos a través del andlisis de conglomerados (grupos representativos) de A.
ostenfeldii. a) analisis general para el conjunto de grupos. Las demas graficas representan el
analisis de cada grupo por separado.
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Figura5.49.  Andlisis de correlacion entre la abundancia de fitoplancton total (cel L) y la abundancia relativa

para los grupos definidos a través del analisis de conglomerados (grupos representativos) de D.
acuminata. a) analisis general para el conjunto de grupos. Las demas graficas representan el

analisis de cada grupo por separado.
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Figura 5.50.
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Andlisis de correlacion entre la abundancia de fitoplancton total (cel L) y la abundancia relativa
para los grupos definidos a través del andlisis de conglomerados (grupos representativos) de D.
acuta. a) andlisis general para el conjunto de grupos. Las demas gréficas representan el andlisis
de cada grupo por separado.
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Figura 5.51.
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Andlisis de correlacion entre la abundancia de fitoplancton total (cel L") y la abundancia relativa
para los grupos definidos a través del anélisis de conglomerados (grupos representativos) de P.
reticulatum. a) analisis general para el conjunto de grupos. Las demés graficas representan el
analisis de cada grupo por separado.
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Figura5.52.  Andlisis de correlacién entre la abundancia de fitoplancton total (cel L) y la abundancia relativa
para los grupos definidos a través del andlisis de conglomerados (grupos representativos) de P.
australis. a) andlisis general para el conjunto de grupos. Las demas graficas representan el
analisis de cada grupo por separado.
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Andlisis de correlacion entre la abundancia de fitoplancton total (cel L) y la abundancia relativa
para los grupos definidos a través del andlisis de conglomerados (grupos representativos) de P.
pseudodelicatissima. a) analisis general para el conjunto de grupos. Las demas graficas
representan el analisis de cada grupo por separado.
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Figura5.54.  Grafico de Draftsman elaborado a partir de los datos no transformados de las seis variables
ambientales de estudio.
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Figura 5.55.  Representacion bidimensional del andlisis de componentes principales llevado a cabo a partir de
las variables ambientales: Temperatura (°C) y salinidad (psu) a 5 metros de profundidad,
nubosidad (8vos), presion atmosférica (mba), direccion (grados) y velocidad del viento (m s).
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Estaciones

Figura5.56. Dendograma de ordenacion de las estaciones de muestreo, obtenido a partir del anélisis de
“clister” aplicado a las variables ambientales. En colores y con un simbolo se indican las 11
agrupaciones formadas a partir de este anélisis (ver texto).
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Region de Los Lagos od] Region de Aysén

. Distribucion geografica de los 10 grupos
< definidos por el analisis de cluster en base al
promedio de las variables ambientales para las
tres regiones de estudio. Para la region de los
Lagos se observan 4 grupos: grupo e () cabeza
del fiordo de Reloncavi; grupo f (#) centro del
fiordo de Reloncavi; grupo j( ) Los Lagos y norte
de Aysén; grupo h (@) sur de Chiloé. Para la region
de Aysén se segregaron 4 grupos: grupo i (@)
ubicado mayoritariamente en Aysén; grupo d (@)
estero Piti Palena y fiordo Puyuhuapi; grupo g (+)
con tres estaciones separadas a lo largo del canal
Moraleda y el grupo b (¥) mayoritariamente en
Tortel y norte de Magallanes. En la regiéon de
Magallanes se segregaron 2 grupos: grupo ¢ (@)
a lo largo de toda la region y el grupo a (%)
asociado a dos estaciones de Magallanes norte.

Figura 5.57. Mapa distribucion geografica de los 10 grupos definidos por el andlisis de cluster para las
variables ambientales. En la leyenda adjunta se identifica por colores a cada grupo de estaciones
segregado.
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Figura 5.58.

Ordenacion nMDS de las estaciones de muestreo analizadas, obtenidas a partir de la matriz de
indices de similaridad euclidianas entre las variables ambientales promediadas anualmente. El
valor de stress (0.1) refleja, a grandes rasgos, el nivel de similitud entre las estaciones de
muestreo. Los diez simbolos de colores reflejan los 11 grupos obtenidos en el dendograma de la
Figura 3. Las lineas discontinuas de colores representan el conjunto de grupos de estaciones
asociadas con grados de similitud semejantes (a mayor valor menos similares o0 mas distantes)
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Estaciones

Dendograma de ordenacion de las estaciones de muestreo, obtenido a partir del andlisis de
“cluster” aplicado a la abundancia relativa de las especies nocivas. En colores y con un simbolo

se indican las 27 agrupaciones formadas a partir de este anélisis (ver texto).
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Region de Los Lagos .. 4] Region de Aysen

. Distribucion geografica de los 27 grupos
definidos por el analisis de clister para la
abundancia relativa de las siete especies nocivas
en las tres regiones de estudio. La leyenda de
simbolos de colores asociada a cada uno de los
grupos de estaciones se muestra en la Figura 8.

Figura 5.60. Mapa distribucion geogréfica de los 27 grupos definidos por el andlisis de cluster para la
abundancia relativa. En la leyenda de la Figura 5.61 se identifica por colores a cada grupo de
estaciones segregadas.
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Grupo Estacion Descripcion Color Icono
m  L16N1 1. Chaullin
m 120 . Laitec
m  L20N1 Bco. Velahue
m 123 1. Sn. Pedro
m  L23N2 I. Sn. Pedro 2
q A01 I. Virginia-B. Low
q A02 Repollal-C. Puquitin
q A03 Pto. Barrientos
q A04 1. Julia-G. Peligroso
u M11 I. Topar
u M12 I. Figueroa
M14 Pto. Bueno
u  M24N Paso del Abismo
w Lot Metri
w L03 Cta. La Arena
w  L04N2 B. llque
w  LOBN1 I. Caicura
o L12 I. Quehui
o L16 I Acui
o L25 B. Tic Toc
p  A09 Sto. Domingo
p A0 Afiihué
P A1 Melimoyu _
x  Lo4 Calbuco
X LO4N3 Chayahué
X LO4N4 I. Puluqui
a M38 Rio Seco
a M39 Pto. Zenteno
i A26 I. Canquenes
i A48N1  C. Carrera del Cuchi
i A2 S. Gala O
r A5 |. AlertRoca Lobo

Figura 5.61.

Leyenda de simbolos y colores para cada uno de los 27 grupos de estaciones segregados y

mapeados en

la Figura 7.

Grupo Estacion Descripcion Color Icono| | Grupo Estacién Descripcion Color Icono
I A2 I. Elena o ho A3 1. Toto
| A27 E. Quitralco h A4 S. Miller
| A28 Pta. Lynch h A22 I. Sn. Andrés
1 A29 Pto. Bonito h A23 |. Orestes
1 A38N1 1. Jesus h A4 Cinco Hermanas
| A43 Playas Largas h A31 Is. Huichas
1 Ad4 C. Carrera del Chivato h  A32 |. Vergara
I Ad6 I. Churrecue s A55 I. Orlebar
| A4T I. Castillo s A57 1. Scout
| A48 |. Palumbo s A58 I. Porcia
| A49 C. Darwin s A59 |. Zealous
| AS50 TroNCdor s A60 Pta. Baker
| A51 C. Vicufia s AB2 Iste. Porv enir
I A52 Colonia Grande s Mo4 C. Adalberto
1 A53 C. Chacabuco t M15 I Vancouver
| A54 |. Rojas-Paso Tres Cruces t M16 I Piazzi
k A0S |. Ovalada t o M7 Cta. Williams
k  AO5N1 |. Valverde t M8 B. Ensenada
k A19 $S. Magdalena t M19 B. Isthmus
k  A30 I. Julian t M20 I. Larga
k A33 1. Concoto t M21 Pto. Fontaine
k A4 I. Garcia c L02 Yates
k A3 |. Sierra ¢ LO2N1 Sotomé
k  A36 G. Enjambre ¢ LO2N2 Cochamé
k A37 |. Teresa ¢ LO2N3 Marimeli
k  A39 Pto. Lampazo c LO2N4 Pocoihuén
k  Ad0 1. Silachilu ¢ LO3N1 Potrerillos
k A4l C. Ninualac y Lo6 Hueihue .
k  Ad2 C. Pilcomayo y Lo7 C. Caucahué
k A45 C. Rodriguez y L08 I. Mechuque
v MO1TN I. Morton . y L09 |. Butachauques
v MO05 B. Liberta y L1 C. Dalcahue
v Mo06 Pto. Edén y L13 |. Chaulinec
v Mo7 I. Crossover z L10 Ayacara .
v M08 E. Falcon z  L10N2 | Talcén 2
v M09 E. Pengiiin z L10N3 B. Pumalin
v M10 S. Europa z L14 I. Talcan
v M3 E. Peel z L7 Auchemd
v M25N E. Ringdove z L17N1 E. Palvitad
n L19 Pta. Chiguao b M24 B. Fanny >
n L19N2 C. Coldita b M25 E. Silva Paima
n 22 B. Asasao b M26 E. Wickham
n L22N1 Ens. Quilanlar b M27 E. Sullivan
n  L22N2 Inio b M29N1 | Englenfield
n L23N1 C. Guamblad e M30 B. Mussel
n L24 |. Guapiquilan e M31 B. Nash
n L24N1 |. Guapiquilan 2 e M32 B. Cordes
aa A06 Laja Brazo Pillan 1 e M33 B. Bell
aa A07 Canal e M34 S. Pedro
aa A08 Repollal-E. Las Islas f M28 E. Nufiez
aa LO5 Quetalmahue f o M29 Cutter Cove
aa  L10N1 1. Chulin f M35 Cabo Sn. Isidro
aa M22 E. de las Montarias f M36 B. Buena
aa M23 |. Ballesteros f o M37 B. Agua Fresca
d M40 S. Ventisquero . g A16 |. Gama Zaartu-C. Yacaf
d M41 V. Espafa g A17 |. Bobadilla-S. Soto
d M42 V. Holanda g A18 Pta. Calqueman
d M43 B. Yendegaia g A20 Faro Marta-C. Puy uhuapi
d M44 Pto. Navarino g A2 Pto. Amparo
d M45 Pto. Williams
d M6 Pto. Eugenia
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Figura 5.62.

Ordenacién nMDS de las estaciones de muestreo analizadas, obtenidas a partir de la matriz de
indices de Bray-Curtis euclidianas de la abundancia relativa de las especies nocivas
promediadas anualmente. El valor de stress (0.12) refleja, a grandes rasgos, el nivel de similitud
entre las estaciones de muestreo. Los simbolos de colores reflejan cada uno 27 grupos
obtenidos en el dendograma de la Figura 3. Las lineas discontinuas de colores representan los
conjuntos de grupos de estaciones con porcentajes de similitud similares (65, 75 y 85%)
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Figura 5.63.

Muestras

Grupos resultantes del analisis de CLUSTER en base a la toxicidad por VPM promedio maxima
por grupo (TPMG), integrados por las 152 estaciones consideradas para las regiones de Los
Lagos, Aysén y Magallanes. Ver Figura 5.64 para informacion detallada del eje x.
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Figura 5.64.
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Detalle de las 152 estaciones que conforman los diferentes grupos resultantes del anélisis de

CLUSTER en base a la toxicidad por VPM promedio mensual maximo por grupo (TPMG), para
las regiones de Los Lagos (L), Aysén (A) y Magallanes (M). Al lado de cada grupo se indica el
numero de rango de TPMG (sup.) y el nimero de estaciones por regién (inf.) que conforman cada
grupo.
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Figura 5.65.  Distribucion geogréfica de los grupos definidos por el andlisis de CLUSTER en base a la toxicidad
promedio maxima por grupo (TPMG) de VPM por bioensayo ratén para las regiones de Los
Lagos Aysén y Magallanes.
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Figura 5.66.
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Distribucién anual de la toxicidad de VPM promedio mensual por grupo (g STX eq./100 g, eje x
como raiz cuadrada de la toxicidad, excepto el grafico e) para el periodo 2006-2013. Se indica el
mes en el que ocurrié la toxicidad promedio maxima por grupo, TPMG (valor real), denominacion,
color y nimero de estaciones por grupo resultante del analisis de CLUSTER. Graficos a-d sefiala,
grupos de estaciones con rangos similares de TPMG, ordenados de mayor a menor numero de
estaciones por rango; grafico e, estaciones individuales no agrupadas por el andlisis de
CLUSTER; recuadro inferior indica nimero de estaciones por region con toxicidad no detectable
(ND) para el periodo de estudio.
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Grupos resultantes del anlisis de CLUSTER en base a la abundancia relativa promedio maxima
por grupo (ARPMG) de A. catenella, integrados por las 158 estaciones consideradas para las
regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes. Ver Figura 5.68. para informacion detallada del eje x.
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Figura 5.68.
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Detalle de las 158 estaciones que conforman los diferentes grupos resultantes del analisis de
CLUSTER en base a la abundancia relativa de A. catenella promedio mensual maxima por grupo
(ARPMG), para las regiones de Los Lagos (L), Aysén (A) y Magallanes (M). Al lado de cada
grupo se indica el nimero de rango de ARPMG (sup.) y el nimero de estaciones por region (inf.)
que conforman cada grupo.
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Figura 5.69.  Distribucion geogréfica de los grupos definidos por el andlisis de CLUSTER en base a la
abundancia relativa promedio mensual maxima por grupo (ARPMG) de A. catenella para las
regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes.
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Figura 5.70.
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Distribucién anual de la abundancia relativa de A. catenella promedio mensual por grupo para el
periodo 2006-2013. Se indica el mes en el que ocurrié la abundancia relativa promedio maxima
por grupo (ARPMG), denominacion, color del grupo y nimero de estaciones por grupo resultante
del analisis de CLUSTER. Gréficos a-e sefialan grupos de estaciones con rangos similares de
ARPMG, ordenados de mayor a menor numero de estaciones por rango; grafico f, estacion
individual, no agrupada por el andlisis de CLUSTER. El recuadro inferior indica el numero de
estaciones por regién con toxicidad no detectable (ND) para el periodo de estudio.
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Grupos resultantes del analisis de CLUSTER en base a la abundancia relativa promedio méxima
por grupo (ARPMG) de A. ostenfeldii, integrados por las 158 estaciones consideradas para las
regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes. Ver Figura 5.72. para informacion detallada del eje x.
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Detalle de las 158 estaciones que conforman los diferentes grupos resultantes del analisis de
CLUSTER en base a la abundancia relativa de A. ostenfeldii promedio mensual maxima por
grupo (ARPMG), para las regiones de Los Lagos (L), Aysén (A) y Magallanes (M). Al lado de
cada grupo se indica el nimero de rango de ARPMG (sup.) y el nimero de estaciones por region
(inf.) que conforman cada grupo.
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Figura5.73  Distribucion geogréfica de los grupos definidos por el andlisis de CLUSTER en base a la
abundancia relativa promedio mensual méaxima por grupo (ARPMG) de A. ostenfeldii para las
regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes.
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Figura 5.74.
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Distribucién anual de la abundancia relativa de A. ostenfeldii promedio mensual por grupo para el
periodo 2006-2013. Se indica el mes en el que ocurri6 la abundancia relativa promedio maxima
por grupo (ARPMG), denominacién, color del grupo y nimero de estaciones por grupo resultante
del analisis de CLUSTER. Gréficos a-¢ sefialan grupos de estaciones con rangos similares de
ARPMG, ordenados de mayor a menor niimero de estaciones por rango. El grafico d, estaciones
individuales no agrupada por el anlisis de CLUSTER.
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Figura 5.75.
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Dimension 1

Andlisis de correspondencia para las variables VPM, A. catenella y A. ostenfeldii (sup.) que
muestra las relaciones significativas entre ellas (circulos y lineas, segun Tabla 5.14) y con los
sitios de muestreo categorizados por sector regional (inf., circulos negros): Los Lagos Norte (LN),
Los Lagos centro (LC), Los Lagos sur (LS), Raul Marin Balmaceda (R), Melinka (M), Canal
Moraleda (CM), Aysén norte (AN), Aysén sur (AS), Tortel (T), Magallanes norte (MN), Magallanes
centro (MC, Magallanes sur (MS). Notese que Los Lagos y Aysén (circulos sup.) son

discriminados por la dimension 1, mientras Magallanes (circulo inf.) es discriminado de las
regiones anteriores por la dimension 2.
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Figura 5.76.  Grupos resultantes del andlisis de CLUSTER en base al promedio porcentual mensual maximo

de toxicidad por grupo (PPMG) debido a toxinas lipofilicas (bioensayo positivo a VDM), que
integran las 152 estaciones consideradas para las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes.
Ver Figura 5.77 para informacion detallada del eje x.
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Figura5.77.  Detalle de las 152 estaciones que conforman los diferentes Grupos resultantes del andlisis de
CLUSTER en base al promedio porcentual mensual maximo de toxicidad por grupo (PPMG)
debido a toxinas lipofilicas (bioensayo positivo a VDM), para las regiones de Los Lagos (L), Aysén
(A) y Magallanes (M). Al lado de cada grupo se indica el numero de rango de PPMG (sup.) y el
numero de estaciones por region (inf.) que conforman cada grupo.
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Figura 5.78.  Distribucion geogréfica de los grupos definidos por el andlisis de CLUSTER en base del promedio
porcentual mensual (PPM) de positivos a VDM por bioensayo raton para las regiones de Los
Lagos, Aysén y Magallanes.
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Figura 5.79.
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Distribucién de la frecuencia del promedio porcentual mensual de positivos a VDM por bioensayo
raton. Se indica el mes en el que ocurrié el promedio porcentual mensual maximo por grupo
(PPMG), denominacion, color y numero de estaciones por grupo resultante del analisis de
CLUSTER. Graficos a-c¢ sefiala grupos de estaciones con rangos similares de PPMG, ordenados
de mayor a menor numero de estaciones por rango; grafico d, estaciones individuales no
agrupadas por el analisis de CLUSTER.
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Figura5.80.  Grupos resultantes del analisis de CLUSTER en base a la abundancia relativa promedio maxima
por grupo (ARPMG) de D. acuminata, integrados por las 158 estaciones consideradas para las
regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes. Ver Figura 5.81 para informacién detallada del eje x.
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Figura 5.81.
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Detalle de las 158 estaciones que conforman los diferentes grupos resultantes del anélisis de
CLUSTER en base a la abundancia relativa de D. acuminata promedio mensual maxima por
grupo (ARPMG), para las regiones de Los Lagos (L), Aysén (A) y Magallanes (M). Al lado de
cada grupo se indica el nimero de rango de ARPMG (sup.) y el nimero de estaciones por region
(inf.) que conforman cada grupo.
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Figura 5.82.  Distribucion geografica de los grupos definidos por el andlisis de CLUSTER en base a la
abundancia relativa promedio mensual maxima por grupo (ARPMG) de D. acuminata para las
regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes.
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Distribucién anual de la abundancia relativa de D. acuminata promedio mensual por grupo para el
periodo 2006-2013. Se indica el mes en el que ocurri6 la abundancia relativa promedio maxima
por grupo (ARPMG), denominacién, color del grupo y nimero de estaciones por grupo resultante
del analisis de CLUSTER. Gréficos a-d sefialan grupos de estaciones con rangos similares de
ARPMG, ordenados de mayor a menor numero de estaciones por rango. Grupo a, no agrupado.
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Figura 5.84.  Grupos resultantes del analisis de CLUSTER en base a la abundancia relativa promedio maxima
por grupo (ARPMG) de D. acuta, integrados por las 158 estaciones consideradas para las regiones
de Los Lagos, Aysén y Magallanes. Ver Figura 5.85 para informacion detallada del eje x.
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Figura 5.85.

Detalle de las 158 estaciones que conforman los diferentes grupos resultantes del analisis de
CLUSTER en base a la abundancia relativa de D. acuta promedio mensual maxima por grupo
(ARPMG), para las regiones de Los Lagos (L), Aysén (A) y Magallanes (M). Al lado de cada
grupo se indica el numero de rango de ARPMG (sup.) y el nimero de estaciones por region (inf.)
que conforman cada grupo.
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Figura 5.86.  Distribucion geografica de los grupos definidos por el analisis de CLUSTER en base a la
abundancia relativa promedio mensual maxima por grupo (ARPMG) de D. acuta para las
regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes.
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.
Distribucion anual de la abundancia relativa de D. acuta promedio mensual por grupo para el
periodo 2006-2013. Se indica el mes en el que ocurri6 la abundancia relativa promedio maxima
por grupo (ARPMG), denominacién, color del grupo y nimero de estaciones por grupo resultante
del andlisis de CLUSTER. Gréficos a-c sefialan grupos de estaciones con rangos similares de
ARPMG, ordenados de mayor a menor nimero de estaciones por rango. El gréfico d, sefiala una
estacion no agrupada por el analisis de CLUSTER. Recuadro inferior, estaciones con registro no
detectable (ND) de la micro-alga.
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Grupos resultantes del andlisis de CLUSTER en base a la abundancia relativa promedio maxima
por grupo (ARPMG) de P. reticulatum, integrados por las 158 estaciones consideradas para las
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regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes. Ver Figura 5.89 para informacion detallada del eje x.
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Figura 5.89.

Detalle de las 158 estaciones que conforman los diferentes grupos resultantes del anélisis de
CLUSTER en base a la abundancia relativa de P. reticulatum promedio mensual maxima por
grupo (ARPMG), para las regiones de Los Lagos (L), Aysén (A) y Magallanes (M). Al lado de
cada grupo se indica el nimero de rango de ARPMG (sup.) y el nimero de estaciones por region
(inf.) que conforman cada grupo.
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Figura 5.90.  Distribucion geografica de los grupos definidos por el analisis de CLUSTER en base a la
abundancia relativa promedio mensual méxima por grupo (ARPMG) de P. reticulatum para las
regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes.
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Figura 5.91.
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Distribucién anual de la abundancia relativa de P. reticulatum promedio mensual por grupo para el
periodo 2006-2013. Se indica el mes en el que ocurrié la abundancia relativa promedio maxima
por grupo (ARPMG), denominacién, color del grupo y nimero de estaciones por grupo resultante
del andlisis de CLUSTER. Gréficos a-e sefialan grupos de estaciones con rangos similares de
ARPMG, ordenados de mayor a menor numero de estaciones por rango. El gréfico f, sefiala
estaciones no agrupada por el andlisis de CLUSTER. Recuadro inferior, estaciones con registro
no detectable (ND).
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Figura 5.92.
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Dimension 1

Andlisis de correspondencia para las variables VDM (toxinas lipofilicas), D. acuminata, D. acuta y
P. reticulatum (sup.) que muestra las relaciones significativas entre ellas (circulos y lineas, segun
Tabla 5.19) y con los sitios de muestreo categorizados por sector regional (inf., circulos negros):
Los Lagos Norte (LN), Los Lagos centro (LC), Los Lagos sur (LS), Raul Marin Balmaceda (R),
Melinka (M), Canal Moraleda (CM), Aysén norte (AN), Aysén sur (AS), Tortel (T), Magallanes
norte (MN), Magallanes centro (MC), Magallanes sur (MS). Nétese que Los Lagos y Magallanes
(circulo der.) son discriminados por la dimension 2, mientras Aysén (circulos izq.) es discriminado
de las regiones anteriores por la dimension 1.
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Figura5.93.  Andlisis de correspondencia para las variables VPM, A. catenella'y A. ostenfeldii asociadas a los
meses con mayor probabilidad (indicada con flechas en base a Tabla 5.20) en que ocurren los
maximos promedios grupales respectivos. Flechas rojas para VPM (sup. e inf.), flechas azules
para A. catenella (sup.) y flechas verdes para A. ostenfeldii (inf.).
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Figura5.94.  Andlisis de correspondencia para las variables VDM, D. acuminata, D. acutay P. reticulatum

asociadas a los meses con mayor probabilidad (indicada con flechas en base a Tabla 5.21) en
que ocurren los maximos promedios grupales respectivos. Flechas rojas para VDM (sup., centro
e inf.), flechas azules para D. acuminata (sup.), flechas verdes para D. acuta (centro) y flechas
grises para P. reticulatum (inf.).
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Figura5.95.  Grupos resultantes del andlisis de CLUSTER en base a la abundancia relativa promedio maxima
por grupo (ARPMG) de A. cf australis, integrados por las 158 estaciones consideradas para las
regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes. Ver Figura 5.97 para informacion detallada del eje x.
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Figura 5.96.  Distribucion geografica de los grupos definidos por el analisis de CLUSTER en base a la
abundancia relativa promedio mensual méxima por grupo (ARPMG) de P. australis para las
regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes.
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Figura 5.97
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Detalle de las 158 estaciones que conforman los diferentes grupos resultantes del analisis de
CLUSTER en base a la abundancia relativa de P. cf. australis promedio mensual maxima por
grupo (ARPMG), para las regiones de Los Lagos (L), Aysén (A) y Magallanes (M). Al lado de

cada grupo se indica el nimero de rango de ARPMG (sup.) y el nimero de estaciones por region
(inf.) que conforman cada grupo.
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Figura 5.98.
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Distribucién anual de la abundancia relativa promedio mensual por grupo de P. cf. australis para
el periodo 2006-2013 en las regiones de Los Lagos (L), Aysén (A) y Magallanes (M). En graficos
a-d se indica el mes en el que ocurri6 la abundancia relativa promedio maxima por grupo
(ARPMG), denominacion, color del grupo y numero de estaciones por grupo resultante del
analisis de CLUSTER.
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Grupos resultantes del analisis de CLUSTER en base a la abundancia relativa promedio maxima
por grupo (ARPMG) de P. cf. pseudodelicatissima, integrados por las 158 estaciones
consideradas para las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes. Ver Figura 5.101 para
informacion detallada del eje x.
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Figura 5.100. Distribucion geogréfica de los grupos definidos por el andlisis de CLUSTER en base a la
abundancia relativa promedio mensual méxima por grupo (ARPMG) de P. pseudodelicatissima
para las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes.
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Figura 5.101. Detalle de las 158 estaciones que conforman los diferentes grupos resultantes del andlisis de
CLUSTER en base a la abundancia relativa de P. cf. pseudodelicatissima promedio mensual
maxima por grupo (ARPMG), para las regiones de Los Lagos (L), Aysén (A) y Magallanes (M). Al
lado de cada grupo se indica el nimero de rango de ARPMG (sup.) y el nimero de estaciones
por regién (inf.) que conforman cada grupo.
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Figura 5.102. Distribucion anual de la abundancia relativa de P. cf. pseudodelicatissima promedio mensual por
grupo para el periodo 2006-2013 en las regiones de Los Lagos (L), Aysén (A) y Magallanes (M).
En graficos a-e se indica el mes en el que ocurri6 la abundancia relativa promedio maxima por
grupo (ARPMG), denominacion, color del grupo y numero de estaciones por grupo resultante del
analisis de CLUSTER.
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Figura 5.103. Dispersion de los valores observados (circulos calipsos), valores promedio (terror estandar)
(circulos verdes) y modelos ajustados (lineal y potencial) para estimar la densidad a partir de la
abundancia relativa para A. catenella.

Modelo potencial con ecuacién y = (23,2+30,8)X*3#08) (r2= 0,96; p = 0.0001)
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Figura 5.104. Dispersion de los valores observados (circulos calipsos), valores promedio (terror estandar)
(circulos verdes) y modelos ajustados (lineal y potencial) para estimar la densidad a partir de la
abundancia relativa para D. acuminata.

Modelo logaritmico con ecuacion y = -(15.5£287) + (411,4+173) Ln(X) (r2 = 0,466; p = 0.041).
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Figura 5.105. Dispersion de los valores observados (circulos calipsos), valores promedio (terror estandar)
(circulos verdes) y modelos ajustados (lineal y potencial) para estimar la densidad a partir de la
abundancia relativa para D. acuta.

Modelo potencial con ecuacion y = (122,2+48,4)X(104:02) (r2 = 0,91; p = 0.002).
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Figura 5.106. Dispersion de los valores observados (circulos calipsos), valores promedio (terror estandar)
(circulos verdes) y modelos ajustados (lineal y potencial) para estimar la densidad a partir de la
abundancia relativa para P.reticulatum.

Modelo potencial con ecuacion y = (65,7+79,3)X217£066) (r2 = 0,86; p = 0.016).

307

CONVENIO DESEMPENO 2014 - IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT.
INFORME FINAL: PROGRAMA MANEJO Y MONITOREO DE LAS MAREAS ROJAS EN LAS REGIONES
DE LOS LAGOS, AYSEN Y MAGALLANES, ETAPA VIII 2014-15. TOMO 1.






TABLAS







INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Tabla 5.1.
Contribucion porcentual de los 10 taxones que mas contribuyen a la abundancia total de cada uno de los 30

rupos segregados por el andlisis de CLUSTER.
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Tabla 5.2.

Grupos de taxones por region administrativa (Los Lagos LL, Aysén AY, Magallanes, MAG) resultantes de la
ordenacién (escalafén) de la contribucion porcentual a la abundancia total del fitoplancton.

LL AY
Escalafén Taxon Escalafén Taxon
1 Skeletonema spp. 1 Skeletonema spp.
2 Chaetoceros socialis 2 Pseudo-nitzschia cf. pseudodelicatissima
3 Chaetoceros debilis 3 Eucampia zodiacus
4 Pseudo-nitzschia cf. pseudodelicatissima 4 Chaetoceros debilis
) Eucampia zodiacus 5 Pseudo-nitzschia cf. australis
6 Pseudo-nitzschia spp. 6 Thalassiosira anguste-lineata
7 Thalass!os!ra cf. aestivalis 7 Leptocylindrus minimus
8 Thalass!os!ra SPP- 8 Thalassionema nitzschioides
9 Thalassiosira rotula 9 Rhizosolenia setigera
10 Chaetoceros spp. — g. -
- 10 Thalassiosira subtilis
11 Chaetoceros radicans - - —
2 Navicula spp. 11 Asterionellopsis glalmalls
13 Guinardia delicatula 12 Chaetoceros SOC.Ia|IS
14 Leptocylindrus minimus 13 Chaetogerc?s radlf:ans
15 Rhizosolenia setigera 14 Thglass!oswa'dellcatula
16 Detonula pumila 15 Guinardia delicatula
17 Chaetoceros decipiens 16 Stephanopyxis turris
18 Chaetoceros didymus 17 Detonula pumila
19 Thalassiosira cf. minuscula 18 Chaetoceros constrictus
20 Chaetoceros compressus 19 Guinardia flaccida
21 Chaetoceros diadema 20 Chaetoceros didymus
22 Ditylum brightwellii 21 Leptocylindrus danicus
23 Thalassionema nitzschioides 22 Chaetoceros compressus
24 Stellarima stellaris 23 Ditylum brightwellii
MAG
Escalafon Taxon

1 Chaetoceros debilis

2 Leptocylindrus minimus

3 Skeletonema spp.

4 Chaetoceros socialis

5 Guinardia delicatula

6 Pseudo-nitzschia cf. pseudodelicatissima

7 Chaetoceros spp.

8 Chaetoceros radicans

9 Thalassiosira cf. mendiolana

10 Pseudo-nitzschia cf. australis

11 Chaetoceros didymus

12 Thalassiosira cf. minuscula

13 Thalassionema nitzschioides

14 Thalassiosira spp.

15 Thalassiosira delicatula

16 Eucampia zodiacus

17 Pseudo-nitzschia spp.

18 Chaetoceros constrictus

19 Chaetoceros compressus

20 Chaetoceros diadema

21 Chaetoceros decipiens
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Tabla 5.3.

Se detallan aquellas especies que presentaron el mayor porcentaje de contribucion a la similitud del ensamble del

micro-fitoplancton.

Los Lagos Verano Otoiio Invierno Primavera
Est. de Reloncavi Skeletonema spp Skeletonema spp Rhizosolenia setigera Skeletonema spp
(13,72%) (12,16%) (7,19%) (13,94%)
Seno de Reloncavi Skeletonema spp ~ Navicula spp (3,11%) Skeletonema spp Skeletonema spp
(4,78%) (8,59%) (4,94%)
Calbuco Chaetoceros socialis ~ Chaetoceros socialis ~ Chaetoceros debilis ~ Chaetoceros socialis
(6,97%) (1,16%) (1,75%) (5,58%)
Quemchi Pseudo-nitzschia cf. ~ Navicula spp (2,13%) Skeletonema spp Pseudo-nitzschia spp
pseudodelicatissima (3,49%) (3,25%)
(7,93%)
Desertores Pseudo-nitzschia cf. ~ Navicula spp (3,1%)  Pseudo-nitzschia cf. ~ Eucampia zodiacus
pseudodelicatissima pseudodelicatissima (3,0%)
(6,63%) (6,63%)
Dalcahue Chaetoceros debilis ~ Navicula spp (0,86%)  Chaetoceros debilis ~ Chaetoceros socialis
(3,49%) (1,76%) (4,73%)
Quellon Chaetoceros socialis ~ Chaetoceros debilis ~ Chaetoceros socialis ~ Chaetoceros socialis
(6,22%) (0,88%) (1,1%) (4,16%)
Corcovado 1 Eucampia zodiacus Thalassionema Chaetoceros didymus  Chaetoceros socialis
(4,75%) nitzschiodes (0,45%) (1,22%) (7,23%)
Aysén
Aysén norte 2 Skeletonema spp Skeletonema spp Skeletonema spp Thalassiosira
(6,48%) (1,27%) (4,41%) anguste-lineata
(2.5%)
Estero Pitipalena Skeletonema spp Pseudo-nitzschia cf. Skeletonema spp Skeletonema spp
(10,23%) pseudodelicatissima (1,93%) (3,78%)
(1,69%)
Yacaf-Puyuhuapi Pseudo-nitzschia cf.  Pseudo-nitzschia cf. Skeletonema spp Skeletonema spp
pseudodelicatissima  pseudodelicatissima (4,63%) (4,29%)
(5,09%) (6,63%)
Islas Huichas Pseudo-nitzschia cf.  Pseudo-nitzschia cf. Skeletonema spp Pseudo-nitzschia cf,
pseudodelicatissima  pseudodelicatissima (3,60%) pseudodelicatissima
(3,07%) (4,68%) (3,38%)
Moraleda centro Eucampia zodiacus Skeletonema spp Leptocylindrus Pseudo-nitzschia cf,
(3,45%) (3,11%) minimus (0,42%) pseudodelicatissima
(4,19%)
Moraleda centro 2 Pseudo-nitzschia cf. ~ Pseudo-nitzschia cf. Skeletonema spp Pseudo-nitzschia cf.
pseudodelicatissima  pseudodelicatissima (1,38%) pseudodelicatissima
(3,93%) (2,93%) (2,62%)
Seno Aysén Skeletonema spp Skeletonema spp Skeletonema spp Skeletonema spp
(4,74%) (3,10%) (1,79%) (5,00%)
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Isla Meninea Skeletonema spp Skeletonema spp Skeletonema spp Asterionellopsis
(4,75%) (3,77%) (1,67%) glaciales (3,63%)
Estero Elefantes Skeletonema spp Skeletonema spp Skeletonema spp Skeletonema spp
(6,29%) (2,89%) (2,04%) (5,28%)
C. Chacabuco Skeletonema spp Eucampia zodiacus Skeletonema spp Skeletonema spp
(14,43%) (2,79%) (2,36%) (3,58%)
Tortel Skeletonema spp Skeletonema spp Skeletonema spp Skeletonema spp
(7,33%) (6,72%) (4,88%) (2,63%)
Magallanes
Magallanes norte Skeletonema spp Skeletonema spp Skeletonema spp Thalassiosira
(6,48%) (1,27%) (4,41%) anguste-lineata
(2,5%)
Magallanes norte 2 Skeletonema spp Thalassionema Thalassiosira cf. Skeletonema spp
(4,28%) nitzschiodes (1,64%)  minuscula (4,04%) (3,46%)
Piazzi-Isthmus Chaetoceros debilis Leptocylindrus Skeletonema spp Chaetoceros socialis
(3,67%) minimus (2,93%) (3,14%) (5,89%)
Seno Otway Leptocylindrus Guinardia delicatula ~ Chaetoceros debilis ~ Chaetoceros debilis
minimus (5,67%) (1,02%) (7,95%) (15,81%)
Est. de Magallanes Chaetoceros spp Chaetoceros Thalassionema Chaetoceros debilis
(3,05%) diadema (0,50%) nitzschiodes (3,49%) (5,58%)
Est. de Magallanes 2 Leptocylindrus Fragilaria spp Skeletonema spp Chaetoceros spp
minimus (5,00%) (1,77%) (2,18%) (5,93%)
Canal Beagle Pseudo-nitzschiaspp ~ Pseudo-nitzschia cf.  Chaetoceros socialis ~ Pseudo-nitzschia cf.
(3,51%) pseudodelicatissima (9,84%) pseudodelicatissima
(0,39%) (5,76%)
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Tabla 5.4.
Cadigos y distribucion (zona-sector) de las 7 especies nocivas para los diferentes grupos representativos

derivados del andlisis de conglomerados para las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes.

Especie Codigo Color Sector
AC1 Azul Los Lagos sur (Chiloé Sur)
AC?2 Lila Aysén Centro-sur (Canal Moraleda)
A. catenella AC3 Rojo Magallanes Norte
AC4 Verde claro Magallanes centro (Seno Otway)
AC5 Verde oscuro Magallanes sur (Canal Beagle)
Los Lagos Norte (Seno Reloncavi)
AO 1 Rajo Los Lago's centro- sur
Aysén norte
Magallanes sur (Canal Beagle)
Aysén norte
" . Aysén centro (Canal Jacaf- Puyuhuapi)
P BB AO2 Lila Aysén centro-sur (Canal Moraleda)
Magallanes norte
A0 3 Naranio Chiloé centro
I Magallanes norte
Magallanes norte
AO4 Az Magallanes centro (Seno Otway)
. Los Lagos centro
DA Rojo Los Lagos sur (Chiloé sur)
Los Lagos sur
. Aysén norte
DA2 Lila Aysén centro (Canal Moraleda- Canal Jacaf-
, Puyuhuapi)
D) il . Aysén Sur (Canal Moraleda)
DA3 Naranjo
Magallanes norte
Los Lagos norte (Chiloé norte- Calbuco)
DA4 Verde oscuro Aysén Sur (Canal Moraleda)
DA S Rosado Magallanes norte
DA 6 Amarillo Magallanes centro (Seno Otway)
DAC 1 Verde Los Lagos centro
DAC 2 Rojo Los Lagos sur (Chiloé sur)
D. acuta DAC 3 Naranjo Aysén centro (Canal Moraleda)
’ DAC 4 Café Aysén centro (Canal Jacaf — Puyuhuapi)
DACE Lila Aysén norte (Melinka)
Magallanes centro
. Los Lagos norte-centro-sur
PR Lila Magallanes centro (Seno Otway)
PR 2 Naranjo Aysén centro (Canal Jacaf — Puyuhuapi)
P. reticulatum PR3 Azul Aysén centro-sur (Canal Moraleda)
PR 4 Rojo Magallanes norte
PR 5 Verde oscuro Magallanes centro (Seno Otway)
PR 6 Verde claro Magallanes sur (Canal Beagle)
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Tabla 5.4 (continuacion).

PA1 Café Los Lagos centro-norte
Los Lagos norte (Seno de Reloncavi)
PA2 Lila Los Lagos sur (Melinka- R. Marin Balmaceda)
Aysén centro (Canal Jacaf — Puyuhuapi)
P. of. australis PA3 Azul Aysén sur (Canal Moraleda)
T PA4 Naranjo Magallanes norte
PAS Verde 0SCuro Magallanes norte M(Seno Otway — Estrecho de
agallanes)
Magallanes centro
PA® Rosado Magallangs sur (Canal Beagle)
PP 1 Naranjo Los Lagos centro-norte
PP 2 Azul Los Lagos sur (Chiloé sur)
P. cf. PP 3 Rosado Aysén centro (Canal Jacaf — Puyuhuapi)
pseudodelicatissima PP 4 Rojo Aysén sur (Canal Moraleda)
PP 5 Lila Magallanes norte
PP 6 Café Magallanes norte
Tabla 5.5.

Matriz de correlaciones entre las variables ambientales (Coeficientes de Pearson en rojo indican nivel de
significancia mayor a 0,05)

Temp 5m (°C) | Sal 5m (psu) | Temp Aire (°C) | Nubosidad (8vos) | Presion (mba)| Dir Viento (grados) | Vel Viento (m s™)
Temp 5m (°C) 1.00 0.09 0.87 -0.76 045 049 -0.14
Sal 5m (psu) 0.09 1.00 0.11 -043 0.12 -0.02 0.51
Temp Aire (°C) 0.87 0.11 1.00 -0.61 0.37 -0.46 -0.18
Nubosidad (8vos -0.76 043 -0.61 1.00 -0.35 047 -0.14
Presion (mba) 045 0.12 0.37 -0.35 1.00 -0.08 -0.06
Dir Viento (grado 049 -0.02 -046 047 -0.08 1.00 0.32
Vel Viento (ms™) -0.14 0.51 -0.18 -0.14 -0.06 0.32 1.00
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Tabla 5.6.
Valores propios de las variables ambientales medidas para los seis primeros ejes del analisis de componentes
principales (ACP) y la varianza absorbida para cada uno de los ejes.

Variable PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6
Temp 5m (°C) 0518 0.122 -0.387 0.008 0.287 0.696
Sal 5m (psu) -0.194 -0.607 0.502 0.531 0.190 0.156
Nubosidad (8vos) 0.521 0.161 0.050 0.015 0.836 0.042
Presién bar (mba) -0.537 0.003 -0.251 0.114 0.382 0,699
Dir Viento (grados) 0.366 -0.332 -0.713 0479 -0.129 -0.018
Vel Promedio Viento (m s™) 0.022 -0.693 -0.155 -0.689 0.141 0.001
% Varianza Absorbida 51.2 217 10.3 6.4 29 15
Tabla 5.7.

Prueba estadistica ANOSIM comparando los grupos de estaciones a partir de las variables ambientales (R global
=(,887). En rojo se muestra el par de grupos con menor distancia significativa (mayor similitud entre grupos)

Test de grupos por parejas

i k i e h c g f d b a

0,61

0,97 0,72

1,00 0,99 0,91

0,94 0,80 0,86 1,00

1,00 0,99 0,78 1,00 1,00

1,00 0,97 0,98 1,00 1,00 1,00

1,00 0,96 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00

1,00 1,00 0,94 1,00 0,92 0,88 1,00 1,00

1,00 1,00 0,95 1,00 1,00 0,83 1,00 1,00 0,45

o |Tcla|lrle@|o|s|o |“—|x]|—

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,83 1,00
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Tabla 5.8.
Prueba estadistica ANOSIM comparando los grupos de estaciones a partir de la abundancia relativa de las siete
especies nocivas (R global = 0,952). En rojo se muestra el par de grupos con menor distancia significativa (mayor
similitud entre grupos)
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Tabla 5.9.

Resultados del analisis SIMPER. Para cada uno de los 25 grupos de estaciones (se excluyen 2 grupos por tener
menos de 3 estaciones) se muestra su similitud promedio (en negrita) y las especies de acuerdo a su contribucion
dentro de cada grupo. Ademas se muestra la abundancia relativa promedio, la similitud promedio y la tasa del
analisis (similitud/desviacion estandar) para cada grupo.

Especie Abundancia promedio Similitud promedio Similitud / DE Contribucion (%) Acumulaciéon (%)
Grupo q 95,54
AB_PP 1,4 19,73 27,48 20,65 20,65
AB_DACUM 1,21 17,45 57,35 18,27 38,92
AB_PA 1,19 16,75 52,35 17,53 56,45
AB_AC 0,99 13,7 26,64 14,34 70,79
AB_PR 0,86 11,98 18,12 12,54 83,33
AB_DACUT 0,62 8,73 20,25 9,14 92,47
AB_AO 0,57 7,19 5,28 7,53 100
Grupo k 96,74
AB_PP 1,72 20,5 34,03 21,19 21,19
AB_PA 1,43 16,86 19,43 17,43 38,62
AB_AC 1,27 15,18 24,38 15,69 54,31
AB_DACUM 1,26 14,96 20,85 15,47 69,78
AB_PR 1,11 13,11 25,07 13,55 83,33
AB_DACUT 0,88 10,43 21,89 10,78 94,11
AB_AO 0,49 57 13,19 5,89 100
Grupo aa 87,67
AB_PP 1,25 24,51 10,53 27,96 27,96
AB_PA 1,14 22,19 10,62 25,31 53,27
AB_DACUM 1,04 20,44 9,48 23,32 76,59
AB_AO 0,45 8,16 6,28 9,31 85,9
AB_PR 0,32 4,85 2,37 5,54 91,43
AB_AC 0,27 4,01 1,37 4,58 96,01
AB_DACUT 0,27 35 1,32 3,99 100
Grupo p 94,36
AB_PP 1,57 24,32 26,98 25,78 25,78
AB_PA 1,19 18,76 35,59 19,88 45,66
AB_DACUM 1,13 17,55 22,98 18,6 64,25
AB_AC 0,65 9,94 18,64 10,54 74,79
AB_PR 0,65 9,16 11,58 9,71 84,5
AB_AO 0,55 8,15 37,89 8,64 93,14
AB_DACUT 0,48 6,47 36,07 6,86 100
Grupo h 96,74
AB_PP 1,88 215 30,09 22,23 22,23
AB_PA 1,37 15,47 33,28 16 38,22
AB_DACUM 1,36 15,33 49,06 15,84 54,07
AB_PR 1,27 14,44 59,6 14,93 68,99
AB_AC 1,2 13,09 17,13 13,53 82,562
AB_DACUT 1,06 11,97 42,89 12,37 94,89
AB_AO 0,47 4,94 8,16 511 100
Grupo g 97,35
AB_PP 1,93 21,8 65,6 22,39 22,39
AB_DACUM 1,43 15,68 48,95 16,1 38,5
AB_PR 1,38 15,5 55,07 15,92 54,42
AB_DACUT 1,26 13,9 26,78 14,28 68,7
AB_PA 1,25 13,58 17,51 13,95 82,65
AB_AC 1,01 11,04 63,95 11,35 94
AB_AO 0,53 5,84 42,09 6 100
319

CONVENIO DESEMPENO 2014 — IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT.
INFORME FINAL: PROGRAMA MANEJO Y MONITOREO DE LAS MAREAS ROJAS EN LAS REGIONES
DE LOS LAGOS, AYSEN Y MAGALLANES, ETAPA VIII 2014-15. TOMO II.



INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Tabla 5.9 (continuacion).

Especie Abundancia promedio Similitud promedio Similitud / DE Contribucion (%) Acumulacion (%)
Grupo | 96,63
AB_PP 1,68 21,43 33,67 22,17 22,17
AB_PA 1,46 18,63 44,33 19,28 41,45
AB_AC 1,28 16,02 17,97 16,58 58,03
AB_DACUM 1,03 12,93 23,76 13,38 71,42
AB_PR 1,04 12,86 16,94 13,31 84,73
AB_DACUT 0,76 9,4 18 9,73 94,46
AB_AO 0,44 5,35 7,52 5,54 100
Grupo i 94,71
AB_PP 1,67 21,49 22,69 22,69
AB_PA 1,47 19,53 20,62 43,31
AB_AC 1,17 15,9 16,78 60,1
AB_PR 0,9 12,38 13,07 7317
AB_DACUM 0,91 12,18 12,86 86,03
AB_DACUT 0,62 8,28 8,74 94,77
AB_AO 0,46 4,95 5,23 100
Grupo s 96,26
AB_PP 1,42 20,43 62,47 21,22 21,22
AB_PA 1,41 20,33 45,76 21,12 42,35
AB_DACUM 1,07 15,34 29,42 15,93 58,28
AB_AC 0,89 12,36 34,14 12,84 71,12
AB_DACUT 0,76 10,6 14,5 11,02 82,14
AB_PR 0,66 9,16 11,48 9,51 91,65
AB_AO 0,57 8,04 17,35 8,35 100
Grupo w 94,68
AB_PP 1,81 28,86 44,26 30,48 30,48
AB_DACUM 1,51 24,12 27,72 25,48 55,96
AB_PA 1,36 21,1 35,42 22,28 78,24
AB_AO 0,72 10,65 35,52 11,25 89,49
AB_PR 0,59 9,08 10,09 9,59 99,08
AB_DACUT 0,1 0,87 0,91 0,92 100
AB_AC 0 0 0 100
Grupo ¢ 96,42
AB_DACUM 1,7 31,82 83,02 33 33
AB_PP 1,31 24 44,02 249 57,9
AB_PA 0,9 16,64 46,1 17,26 75,16
AB_PR 0,76 13,72 14 14,23 89,39
AB_AO 0,43 7,34 6,38 7,61 97
AB_DACUT 0,19 2,89 3,81 3 100
Grupo x 95,25
AB_PP 2,01 30,99 62,71 32,54 32,54
AB_PA 1,76 27,82 51,1 29,21 61,75
AB_DACUM 1,16 17,89 34,39 18,79 80,53
AB_AO 0,7 9,87 6,17 10,36 90,9
AB_PR 0,49 7,51 40,93 7,88 98,78
AB_AC 0,2 1,16 0,58 1,22 100
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Tabla 5.9 (continuacion).

Especie Abundancia promedio Similitud promedio Similitud / DE Contribucion (%) Acumulacion (%)
Grupo y 95,7
AB_PP 1,77 29,88 32,35 31,22 31,22
AB_PA 1,51 25,81 39,89 26,97 58,19
AB_DACUM 11 18,64 42,85 19,48 77,67
AB_AO 0,59 9,87 32,53 10,32 87,99
AB_PR 04 6,46 9,57 6,75 94,74
AB_DACUT 0,18 2,57 423 2,68 97,42
AB_AC 0,19 247 2,55 2,58 100
Grupo z 95,09
AB_PP 1,82 26,99 43,69 28,38 28,38
AB_PA 1,59 23,81 55,98 25,04 53,42
AB_DACUM 1,29 19,14 31,79 20,13 73,55
AB_AO 0,75 10,95 12,21 11,51 85,06
AB_PR 0,61 8,73 14,73 9,18 94,25
AB_AC 0,27 3,61 3,89 379 98,04
AB_DACUT 0,18 1,86 1,34 1,96 100
Grupo o 94,52
AB_PP 1,51 22,97 166,18 243 243
AB_PA 1,49 22,77 16,11 24,09 48,39
AB_DACUM 1,26 20,05 58,89 21,22 69,61
AB_AO 0,75 11,37 56,79 12,03 81,64
AB_AC 0,47 6,64 16,26 7,03 88,67
AB_PR 0,39 537 485 5,68 94,35
AB_DACUT 0,36 534 13,28 5,65 100
Grupo m 96,72
AB_PA 1,53 22,7 388 23,47 2347
AB_PP 1,32 19,62 59,57 20,29 43,75
AB_DACUM 1,28 19,15 60,66 19,8 63,55
AB_AO 0,78 11,11 14,27 11,48 75,03
AB_AC 0,76 10,99 15,87 11,36 86,39
AB_PR 0,54 7,93 22,3 8,2 94,59
AB_DACUT 0,36 523 30,53 541 100
Grupo n 96,32
AB_PA 1,44 23,57 67,68 2447 24,47
AB_PP 1,25 20,35 44,08 21,12 45,59
AB_DACUM 1,14 18,73 46,66 19,45 65,04
AB_AC 0,75 11,66 9,26 12,11 7714
AB_AO 0,71 11,28 15,28 1,71 88,86
AB_PR 0,46 6,96 7,49 7,23 96,08
AB_DACUT 0,24 377 6,59 3,92 100
Grupo v 96,52
AB_PP 1,58 22,96 36,13 23,78 23,78
AB_PA 144 212 27,93 21,96 45,75
AB_AC 1,07 15,7 276 16,27 62,02
AB_DACUM 0,93 13,46 30,25 13,94 75,96
AB_DACUT 0,6 8,65 21,01 8,96 84,92
AB_AO 0,61 8,59 8,13 89 93,82
AB_PR 0,43 597 8,61 6,18 100
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Tabla 5.9 (continuacién).

Especie Abundancia promedio Similitud promedio Similitud / DE Contribucion (%) Acumulacion (%)
Grupo u 96,79
AB_PP 15 243 61,28 251 25,1
AB_PA 1,41 22,55 70,44 23,29 48,4
AB_AC 1,01 15,96 246 16,49 64,88
AB_DACUM 0,83 13,43 24,87 13,87 78,75
AB_AO 0,48 784 41,99 8,1 86,85
AB_DACUT 0,45 719 35,62 742 94,27
AB_PR 0,35 5,54 23,42 573 100
Grupo t 96,37
AB_PA 12 19,96 36,38 20,71 20,71
AB_PP 1,15 19,3 33,54 20,02 40,73
AB_AC 1,15 19,15 26,5 19,87 60,6
AB_DACUM 1,05 17,11 29,33 17,75 78,35
AB_AO 05 8,06 10,38 8,36 86,71
AB_DACUT 0,49 8,01 22,37 8,31 95,02
AB_PR 0,3 438 7,98 4,98 100
Grupo b 90,72
AB_DACUM 1,08 23,85 11,44 26,29 26,29
AB_AC 0,76 16,38 12,21 18,05 44,34
AB_PA 0,65 14,8 13,75 16,31 60,65
AB_PP 0,61 12,87 8,48 14,19 74,84
AB_PR 0,53 11,2 10,82 12,34 87,18
AB_AO 0,34 7,78 13,36 8,58 95,77
AB_DACUT 0,21 3,84 3,06 4,23 100
Grupo f 93,89
AB_AC 0,98 21,37 3748 22,77 22,77
AB_PP 0,88 18,54 19,98 19,75 42,52
AB_PA 0,86 18,5 48,08 19,71 62,23
AB_DACUM 0,82 17,79 22,26 18,95 81,19
AB_AO 0,43 8,63 477 9,19 90,38
AB_PR 0,34 723 12,91 77 98,08
AB_DACUT 0,14 18 1,06 1,92 100
Grupo e 94,47
AB_PP 1,13 23,62 28,26 25 25
AB_PA 1,07 22,41 28,87 23,72 48,73
AB_AC 0,88 17,08 6,55 18,08 66,81
AB_DACUM 0,72 15,1 84,79 15,98 82,79
AB_AO 0,42 8,56 8,84 9,06 91,85
AB_PR 0,3 598 13,26 6,33 98,18
AB_DACUT 0,12 1,72 112 1,82 100
Grupo a 92,89
AB_PP 0,72 22,06 23,75 23,75
AB_PA 0,72 21,6 2325 47
AB_AC 0,64 18,78 20,22 67,22
AB_DACUM 0,61 17,87 19,24 86,45
AB_AO 0,28 8,52 9,18 95,63
AB_PR 0,22 4,06 4,37 100
Grupo d 95,51
AB_PP 1,37 25,08 43,11 26,26 26,26
AB_PA 1,19 2147 26,61 22,48 48,74
AB_AC 11 204 3941 21,36 70,1
AB_DACUM 08 14,64 19,68 15,33 8543
AB_AO 0,66 12 21,86 12,57 98
AB_PR 0,12 1,58 149 1,65 99,65
AB_DACUT 0,06 0,34 04 0,35 100
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Tabla 5.10.
Resultado del analisis entre las variables ambientales y la abundancia de las especies nocivas a partir de la rutina
BIOENV. Tanto para las variables individuales como para el conjunto de ellas, se muestra el valor del cociente de
correlacion de Spearman (ps) y el nivel de significancia (p).

Variables Ps p

Temp 5m (°C) 0,509 <0,01
Sal 5m (psu) 0,136 <0,01
Nubosidad (8vos) 0,295 <0,01
Presion bar (mba) 0,429 <0,01
Dir Viento (grados) 0,087 <0,01
Vel Promedio Viento (m s ) 0,032 0,170
Temp 5m (°C) - Presion bar (mba) 0,497 <0,01
Temp 5m (°C) - Nubosidad (8vos) 0,490 <0,01
Temp 5m (°C) - Nubosidad (8vos) - Presién bar (mba) 0,486 <0,01
Temp 5m (°C) - Sal 5m (psu) - Nubosidad (8vos) - Presion bar (mba) 0,463 <0,01
Temp 5m (°C) - Sal 5m (psu) - Presion bar (mba) 0,458 <0,01
Temp 5m (°C) - Sal 5m (psu) - Nubosidad (8vos) 0,456 <0,01
Temp 5m (°C) - Sal 5m (psu) 0,453 <0,01
Temp 5m (°C) - Nubosidad (8vos) - Presién bar (mba) - Dir Viento (grados) 0,450 <0,01
Temp 5m (°C) - Nubosidad (8vos) -Presion bar (mba) - Vel Promedio Viento (m s™) 0,443 <0,01
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Tabla 5.11.

Grupos definidos por el anlisis de CLUSTER en base a la toxicidad por VPM promedio mensual maxima por
grupo (TPMG) para las 152 estaciones de las regiones de Los Lagos (L), Aysén (A) y Magallanes (M). Se indican
los colores y formas asignados a cada grupo, porcentaje de estaciones integradas por cada grupo ordenados de

mayor a menor, porcentaje acumulado de las mismas, mes en que se produjo la TPMG y nimero de rango

designado.
Nimero estaciones

Grupo total Yacum L A ] TPMG Mes Rango

O ND 37 24 24 33 3 1] WO |pericdo estudio 1
® L 2 A 45 ol 17| 15| 487 |Febrero 5
® 31 20 of a0 1| 1823 |Marzo
® 11 7 73 A R 2
O x| S 7l o] o] 8 s [novemure 2
® L 4 21 1 1| 4] 28 |Febrer 2
® L 5 3 34 of 8| 0] 20 |Movembre 2
) |ap 4 2 a7 of 0| 4| 1273 |Dicembre
O at 4 3 ss| o o] 4 30 |Dicembre 4
O av 4 3 g2 0 0 4] 485 |Moviembre b
O |as 2 2 sl ol 2l 1| 2@ |Mame 1
au 3 2 o4 0 0 3l 32 |Noviembre 4
oYy | S gl o] o] 3| s [Ener 4
al 1 1 0 0 1| 125 |Diciembre 2

ao 1 1 og 0 0 1| 4282 |Dicdembre i

aw 1 1 100 0 0 1| 175 |Noviembre 2

152 estaciones
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Tabla 5.12.

Grupos definidos por el andlisis de CLUSTER en base a la abundancia relativa promedio mensual maxima por
grupo (ARPMG) de A. catenella para las 158 estaciones consideradas para las regiones de Los Lagos (L), Aysén
(A) y Magallanes (M). Se indican los colores y formas asignados a cada grupo, porcentaje de estaciones
integradas por cada grupo ordenados de mayor a menor, porcentaje acumulado de las mismas, mes en que se
produjo la ARPMG y numero de rango designado.

NOmero estaciones

Grupo total %acum | L A M | ARPMG Mes Rango
® 31 20 20l o # o| 278 |Febrerc G
® 5 18 3| ol 28| 0| 275 [Mowembrs 4
® 190 12 a| 14| s o 128 |ocubre 3
O 18 10 sl 18] 0| o 03t |ocubre 2
® 14 ss| o] 5| 8| 257 |Febrer 4
O 12 8 74 12 0 0 NO |pericdo esudio 1
. 7 4 78 0 3 4] 185 |Febrero 3
O 7 4 33 0 G 1| 085 |Diciembre 2
O 4 arl o 8 1| 183 |Abe 3
Oz 4 o o 4l 2| 035 |Ener 2
@) 5 3 sa| ol o 5| 226 |Enerc 4
p 3 2 06 0 0 | 171 |Enero 3
< 2 1 or| o o 2| 125 |Febrerc 3
2 1 o8 0 i 0] 3.4% |Enero b
2 1 Lt 1 1 0| 167 |Seplsmbre 3
1 1 100 1 of o] 014 |Febrerc 2
158 estaciones
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Tabla 5.13.

Grupos definidos por el andlisis de CLUSTER en base a la abundancia relativa promedio mensual maxima por
grupo (ARPMG) de A. ostenfeldii para las 158 estaciones consideradas para las regiones de Los Lagos (L), Aysén
(A) y Magallanes (M). Se indican los colores y formas asignados a cada grupo, porcentaje de estaciones
integradas por cada grupo ordenados de mayor a menor, porcentaje acumulado de las mismas, mes en que se
produjo la ARPMG y numero de rango designado.

Nimero estaciones

Grupo total %acum | L A M | ARPMG les Rango

® s2| 23 23 s| 40| 8 042 | 1
@ I T 51| 20| ol 7| 096 |Enerc 3
[ ] 18l N 73l ol 3 18| 080 |ocubre 1
O 14 9 22l 5| o o 080 |Febrerc ,
® 7 4 25 of 4 a| 071 |Dicembre 2
® 7 4 31 2 D sl 021 |Abr 1
O lg 4 3 g3l 2| ol 2| 077 |Marm .
O |n 4 3 s5| o 3| 1] o23 |Ener 3
O b 3 2 1 2| o 050 |Sepsembre 1
O le 2 1 of o] 2| 085 |Enerc 2
a 1 1 sl 0 | 0 | 1 | 043 |Noviembre 1
Lo _ 1 1 100 o | 1 0 | 100 |Diciembre 3

158 estaciones

326

CONVENIO DESEMPENO 2014 — IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT.
INFORME FINAL: PROGRAMA MANEJO Y MONITOREO DE LAS MAREAS ROJAS EN LAS REGIONES
DE LOS LAGOS, AYSEN Y MAGALLANES, ETAPA VIII 2014-15. TOMO II.



INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Tabla 5.14.
Residuos tipificados corregidos arrojados por el andlisis de contingencia para las variables VPM, A. catenellay A.
ostenfeldii. Valores absolutos > 1.96 son significativos al nivel de 0.05 y la direccion de la asociacion esta dada por
el signo. En color se indica la asociacion positiva significativa entre los rangos de las variables.

A. catenelia
ND 2 3 4 5
ND | 58 | 62 |-0%| 45 |-36
2 |15 | 04 [ 35| -05|-25
VP 304 (11 |08 07 |07
4 |10 | -04 (05| 21 | -19
5|18 -33 |-03(| 40 (02
6 |18 | -33 |-21 | -086 | 7.2
A. ostenfeldii
1 2 3
ND | -335 | -02 | 43
2|32 23 [ 15
VEM 301 1,2 |10
4 | -04 [ 21 [-13
Bl 20 [ 11 |13
6 [ 81 28 | -3.4
A. ostenfeldii
1 2 3
ND| 12 | 08 |-028
2| -33 | 08 | 31
Accatenella 3 | 12 | 17 | 27
4 | 10 [ 40 [-22
B | 48 [ -28 | -3,0
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Tabla 5.15.

Grupos definidos por el andlisis de CLUSTER en base a la frecuencia del promedio porcentual mensual méxima
por grupo (PPMG) de positivos a VDM por bioensayo ratén (toxinas lipofilicas), para las 152 estaciones
consideradas para las regiones de Los Lagos (L), Aysén (A) y Magallanes (M). Se indican los colores y formas
asignados a cada grupo, porcentaje de estaciones integradas por cada grupo ordenados de mayor a menor,
porcentaje acumulado de las mismas, mes en que se produjo el PPMG y niimero de rango designado.

Mimero estaciones

total %| %acum| L A M |PPMG les Rango
[ ] 3 24 24| 24 | 8 | 4 042  |Dicembre 2
® 30 20 43| 0 | 12| 18 068  |Febrero 3
® | 22 18 g2l o | a7 | 2 085 |Febrero 4
) 25 al 15 | 3 | 7 048 |Ccubre 2
® 2 a4l 0 | 2 | s 067  |Noviembre 3
® 4 ag| 1 0 | 5 088  |Febrero 3
Ol 5 2 sl o | o | s 081 |Ccubre 4
O e 4 3 g3l o | 4 | o 043 |3epsembre 2
O 3 2 95| 0 3 0 082 |Febrero 4
QO |g 3 2 a7 o | 1 | 2 070 |Noviembre 3
b 2 1 ga| 1 1 0 033 |Febrerc 2
< H 1 1 gg| 1 0 0 025  |Marzo 1
d 1 1 100] 0 0 1 100 |Febrero 4

152 estaciones
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Tabla 5.16.

Grupos definidos por el andlisis de CLUSTER en base a la abundancia relativa promedio mensual maxima por
grupo (ARPMG) de D. acuminata para las 158 estaciones consideradas para las regiones de Los Lagos (L),
Aysén (A) y Magallanes (M). Se indican los colores y formas asignados a cada grupo, porcentaje de estaciones
integradas por cada grupo ordenados de mayor a menor, porcentaje acumulado de las mismas, mes en que se
produjo la ARPMG y nimero de rango designado.

Nimero estaciones

total %| %acum| L A M | ARPMG Mes Rango

® 3L 22 22| 12 | 21 | 1 3.12| Diciembre 1
® 29 18 0 15 | 13| 0 2,08 | Diciembre 3
® 24 15 55| & | 17 | 1 1.77|Marzo 2
O 20 13 s8] 0 2 | 1 1.38|Febrero 2
®L 15 7l o | o | 18 1.76|Enerc 2
O h 12 8 25| 1 2 2.28 | Noviembre 3
ON: 2 5 30| 0 0 : 1.00|Marzo 2
O 4 sl 5 | o | o 4,60 | Dicembre 4
(] 4 3 | o | 0 | 4 2.40|Enete 3
O e 3 2 sg| 3 | o | o 3.25|Marzo 4
f 2 1 29| 1 1 0 2.00|Marzo 3
Lo a 1 1 1000 0 | 0 | 1 0.60|Fsbrero 1

158 estaciones

329

CONVENIO DESEMPENO 2014 — IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT.
INFORME FINAL: PROGRAMA MANEJO Y MONITOREO DE LAS MAREAS ROJAS EN LAS REGIONES
DE LOS LAGOS, AYSEN Y MAGALLANES, ETAPA VIII 2014-15. TOMO II.



INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Tabla 5.17.

Grupos definidos por el andlisis de CLUSTER en base a la abundancia relativa promedio mensual maxima por
grupo (ARPMG) de D. acuta para las 158 estaciones consideradas para las regiones de Los Lagos (L), Aysén (A)
y Magallanes (M). Se indican los colores y formas asignados a cada grupo, porcentaje de estaciones integradas
por cada grupo ordenados de mayor a menor, porcentaje acumulado de las mismas, mes en que se produjo la
ARPMG y nimero de rango designado.

Nimero estaciones

Grupo total %| %acum| L A M | ARPMG les Rango

® 2ol 18 1Bl o | 8 | A 0.75| Abr 2
® 25| 18 ul 14| o4 | 7 0.28|Enerc 2
® ol 1z 4 09 | o | 10 0.18|Noviembre 2
O [x 17 1 57| o | 17 | o 1.52|Febrera 3
O ND 15 9 66| 15 0 0 ND | pericdo esiudic 1
® 12 2 74l 8 | 8 2 0.38|Junic 2
(] 10 80l 0 | 10 ] @ 2.24| Diciembre 4
O w 0 6 36 0 0 0 1.38|Febrerg 3
O ly 22|l o | ¢ | o 1.87|Marze 3
O |g 4 3 ol 4 | o 0 2
QO |u y 3 o7| o | 4 0 3
o_ P 1 83| 0 P 0 2.07|Energ 4
e 2 1 ool 0 | 0 | 2 2.17|Febrero 2
s 1 1 100] 1 0 | o 0.33|Ocubre 2

158 estaciones
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Tabla 5.18.

Grupos definidos por el andlisis de CLUSTER en base a la abundancia relativa promedio mensual maxima por
grupo (ARPMG) de P. reticulatum para las 158 estaciones consideradas para las regiones de Los Lagos (L),
Aysén (A) y Magallanes (M). Se indican los colores y formas asignados a cada grupo, porcentaje de estaciones
integradas por cada grupo ordenados de mayor a menor, porcentaje acumulado de las mismas, mes en que se
produjo la ARPMG y numero de rango designado.

Mamero estaciones

Grupo total %| %acum| L A M ARPMG les Rango
. 41 26 28| 27 G a 0.45(Marzo 2
. 28 16 221 & 0 20 0.25Abr 2
. 20 13 Bl 0 20 0 403 |Febrero 5
O 12 a gz 0 12 0 391 |Febrars 5
. 10 i 68| 0 0 10 0.27 [Marzo 2
[ ] T4 0 0 3.53|Febraro 5
O o 7| 4 T8 0 7 0 2.34|Febrero 4
() |n | a2 8 0 0 2.17|Marze 4
O f b 3 g5 0 5 0 215(Marzo 4
O e AE sl 0 | 0 | 4 0.21 |Noviembre 2
t £ 3 S 0 3 0.1%| Diciembre 2
0_ il 2 HIEEN N 1.3]Apr 3
p 3 Z Lt 0 1 0T |Abr 2
o 3 2 86| O 2 1 1.72|Febrero 3
1 1 ar( o 1 0 B.67|Febrerg B
1 1 Tl 0 0 3.50|Marzo 5
1 1 o3| 0 1 0 2.33|Febrarg 4
o 1 1 ) 0 1 0.20(Marzo 2
b 1 1 2 0 0 1 0.14|Maye 2
O MD 1 1 100 0 0 1 ND| pericdo esudic 1

158 estaciones
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Tabla 5.19.
Residuos tipificados corregidos arrojados por el analisis de contingencia para las variables toxinas lipofilicas, D.
acuminata, D. acuta y P. reticulatum. Valores absolutos > 1.96 son significativos al nivel de 0.05 y la direccidn de
la asociacion esta dada por el signo. En color se indica la asociacion positiva significativa entre los rangos de las

variables.
D. gcuminata 0. acumingta
z 3 4 1 2 3 4
-1 -9 1.6 -6 ND | 2.3] 2.5]-1.1]-2.3
7 -91-3.0( 1.8 1.6  [-1.2]-1.5[ 28]-1.0
Tox. lipof. 3 -7 8.8)-1.3[-47 D. acuta 3 | -6 21[-1.1]-1.0
4 1.8(-2.3|-1.0] 2.3 4 | -3]-3.2|-2.3] 5.8
D. gcuts P. reticuiatum
ND 2 3 4 ND 2 3 4 5 E
-3 .8l -8 -3 -1 8| -2 -4 -8 -1
2 T 42]-37|-26 z | 1] 1A|-2.0]-1.4] G| -8
Tox. lipof. 3 .0 5 Bl-1.8 D. acuminats 3 -G 3.1 B|-1.2]-3.0( 1.6
4 -B|-5.6[ 28( 5.0 4 | -G|-4.4|16] 28] 24| -8
P. reticulgtum P. reticuiatum
ND 2 3 4 ] 6 MDD 2 3 4 3 =
-1 .9 -2 -4] -§8] -1 ND | 33| 27| -7|-1.4]-2.3| -3
2 -8 29| 26| 26|-5.8| -9 z [-1.2] 8.0( 1.0]-1.3]-8.0(1.2
Tox. lipof. 3 1.5 1.5]-1.5)-1.9] 3| -7 D. scuts 1 | -6l-22] -zl 20| 77 1.7
4 -61-5.0(-1.3 -&| G.6| 1.8 4 | -3[-42| -7 547 -3
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Tabla 5.20.
Residuos tipificados corregidos arrojados por el andlisis de contingencia para las variables toxinas VPM, A.
catenella'y A. ostenfeldii en relacion a los meses de muestreo. Valores absolutos > 1.96 son significativos al nivel
de 0.05 y la direccidn de la asociacion esta dada por el signo. En color se indica la asociacion positiva significativa
entre los rangos de las variables y meses con mayor probabilidad de ocurrencia.

mes-VPM
Ene Fek WMar Abr MNov Dic
) -8 -5 31| FE| 47 1.6
VENM 3 -2| -8 -8 -4 15 245
4 | 27| -22 -1 12 3T
§ | -1.00101] -2.7) -1.8] -3 -1.8
§ | -1.00 -4.0)0 10.5] -1.2| -2.6[ 2.0
mes-A. catenalla
Ene Fek Abr Sep <ot MNov Dic
2 20| 43 12| -5 44| -27| 28
A. catenells 3 -G -2.2] 44| 18] 50 -31]-158
4 2| -3 1.8 -6 -4.4| 86|-17
5 -9 81| -1.3| -5 -3.5| -2&8|-14

mes-A. ostenfeldii

Ene Fek Mar Abr Jul Sep Cct Mov Dic
1 | -8.8| 41| -21| 26| 84| 14| 43| 1.0]|-28

A ostenfelgii 2 | -2.9| 8.6 45| -1.2| 4.0 -6|-21| -5| 5.5
3 [12.0] -2.6| -1.4| -1.8| -5.9] -1.0|-3.0 -7|-1.7
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Tabla 5.21.

Residuos tipificados corregidos arrojados por el andlisis de contingencia para las variables toxinas lipofilicas, D.
acuminata, D. acuta y P. reticulatum en relacion a los meses de muestreo. Valores absolutos > 1.96 son
significativos al nivel de 0.05 y la direccion de la asociacion esté dada por el signo. En color se indica la asociacion
positiva significativa entre los rangos de las variables y meses con mayor probabilidad de ocurrencia.

mes-VOM
Feb Mar Sep Oct Mov Dic
-9 123 -2 -5 -3 -8
2 950 -9 23| 48(-31( 7.¥
Tox. lipaf. 3 51 -7|-14]-41] 51]-4.6
4 2.7 -6|-11]-11]-2.0]-3.9
mes-0. gcuminats
Ene Feb Mar Mov Dic
-4 28| -5 -3 -9
2 23| 52| 64|-3.0|-88
D. scuminats 3 -7l -31|-37| 5.5 249
4 280 -3|-3Z2(-21( 7.4
mes-0. aCutd
Ene Feb Mar Abkr Jun Ago Oct Mov Dic
2 21| -7.0|-290] 44] 27 1.3 8| 35| -44
D. scuta 3 -1.80 BF| 47|-3.6(-22(-11] -6|-29] -2.0
4 -4 -1 -89(-18(-11| -5 =314 107
mes- P. reticuigtum
Feb Mar Abr May Mov Dic
| -102] S| 44| 2 1715
P. reticuiztum 3 1.2 -1.8] 1.1 -2 -4] -3
4 B 18|-23) -4 -F| -6
gl 103 -6.2)-37| -6[-1.2]-11
g 14| -8 -5 -1 -2 -1
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Tabla 5.22.

Grupos definidos por el andlisis de CLUSTER en base a la abundancia relativa promedio mensual maxima por
grupo (ARPMG) de P. cf. asutralis para las 158 estaciones consideradas para las regiones de Los Lagos (L),
Aysén (A) y Magallanes (M). Se indican los colores y formas asignados a cada grupo, porcentaje de estaciones
integradas por cada grupo ordenados de mayor a menor, porcentaje acumulado de las mismas, mes en que se
produjo la ARPMG y nimero de rango designado.

Mimero estaciones

250 Dicembre

0 409 Dicembre

e
g

| 1]
E-mmm--
a 0

f

d

h

13 139 Enero

1
67 13 3,75  Diciembre 3
72 0 0 ] 3,068 |Enero 3
4
2

Moviembre

LRSI oo
=
=]
Ly
e

a1 0 0 ¥ 277 |Enero

OO0000000000

o 6 4 6 429 Seplembre 4
k 4 3 o5 0 4 0 3,75 |Moviembre 3
c 3 2 a7 0 0 3 338 |Marzo 3
P 2 1 o8 0 0 2 382 |Enero 3
i 1 1 ] 0 1 0 383 |Ocubre 3

158 estaciones
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Tabla 5.23.
Grupos definidos por el andlisis de CLUSTER en base a la abundancia relativa promedio mensual maxima por
grupo (ARPMG) de P. cf. pseudodelicatissima para las 158 estaciones consideradas para las regiones de Los
Lagos (L), Aysén (A) y Magallanes (M). Se indican los colores y formas asignados a cada grupo, porcentaje de
estaciones integradas por cada grupo ordenados de mayor a menor, porcentaje acumulado de las mismas, mes
en que se produjo la ARPMG y numero de rango designado.

Nimero estaciones

16 359 Enero
0 486 Enero
0 332 Febrero

Octubre
Oclubre

0] 29 |Sepiembre

0 1] 7| 402 ([Marzo 4

3 ] 5
i 5 3 24 0 7] 0] 491 |Enero 4
d 4 3 46 0 4 0] 403 (Diembre 4
q 4 3 49 0 4 0] 29 |Diciembre 2
r 4 3 a1 4 1] 0] 334 |Didembre 3

|3 o e o 3] of 667 JFeweo | s

--------

949 4 20 Moviembre
100 1 4.25 Diciembre
158 estaciones
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Tabla 5.24.
Coeficientes de determinacion y correlacion de las regresiones entre las variables AR y densidad para los cuatro
taxones nocivos de estudio.

Alexandrium catenella

Modelos Coef. Determinacion Coef. Correlacion Significacion
Lineal 0,6617 0,8135 0,0042
Logaritmico 0,4846 0,6962 0,0309
Potencial 0,9589 0,9792 0,0001
Exponencial 0,5425 0,7365 0,9999
Dinophysis acuminata
Modelos Coef. Determinacion Coef. Correlacion Significacion
Lineal 0,3918 0,6259 0,0394
Logaritmico 0,4659 0,6823 0,0408
Potencial 0,4217 0,6494 0,171
Exponencial 0,4584 0,6771 0,4802
Dinophysis acuta
Modelos Coef. Determinacion Coef. Correlacion Significacion
Lineal 0,9079 0,9528 0,0001
Logaritmico 0,9059 0,9518 0,0002
Potencial 0,9087 0,9577 0,0020
Exponencial 0,9054 0,9515 0,9005
Protoceratium reticulatum
Modelos Coef. Determinacién Coef. Correlacion Significacion
Lineal 0,7829 0,8848 0,0035
Logaritmico 0,6872 0,8290 0,0154
Potencial 0,8615 0,9282 0,0166
Exponencial 0,7072 0,8409 0,9999
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Tabla 5.25.
Promedios ( error estandar) de la densidad (cél L) por nivel de AR para cada una de los cuatro taxones nocivos
estudiados.
Alexandrium catenella
Abundancia relativa Promedio Densidad (Cél L'1) Error Estandar Densidad (Cél L'1)
0 37 7
1 54 7
2 134 12
3 255 27
4 758 214
5 1875 1247
6 9228 3024
7 140356 124047
8 207252 31556
9 297357 58219
Dinophysis acuminata
Abundancia relativa Promedio Densidad (Cél L'1) Error Estandar Densidad (Cél L'1)
0 21 6
1 57 7
2 188 19
3 225 27
4 384 47
5 683 106
6 857 191
7 1722 413
8 847 241
9 3N 111
10 725 229
Dinophysis acuta
Abundancia relativa Promedio Densidad (Cél L'1) Error Estandar Densidad (Cél L'1)
0 13 4
1 22 3
2 178 58
3 447 88
4 456 98
5 619 145
6 1067 266
7 886 386
8 943 206
Protoceratium reticulatum
Abundancia relativa Promedio Densidad (Cél L'1) Error Estandar Densidad (Cél L'1)
0 14 2
1 41 16
2 91 9
3 211 22
4 496 64
5 2763 632
6 4378 797
7 3725 1938
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ANEXOS







ANEXO 51

Promedios mensuales para el periodo comprendido entre marzo de 2006
y febrero de 2014 para la abundancia relativa de las 7 especies toxicas y
sus toxinas asociadas, y los promedios mensuales para los datos
oceanograficos (temperatura, salinidad, densidad) para cada una de las
estaciones de monitoreo en las regiones de Los Lagos, Aysén vy
Magallanes.






INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Figura5.21  Promedios mensuales para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para
la abundancia relativa de las especies toxicas Alexandrium catenella, Alexandrium ostenfeldi,
Dinophysis acuminata, Dinophysis acuta, Protoceratium reticulatum, Pseudo-nitzschia australis,
Pseudo-nitzschia pseudodelicatissima, promedios mensuales para veneno paralizante (VPM)
expresados en ug STX eq*100 g, presencia de veneno diarreico (VDM) (proporcion +), veneno
amnésico (VAM) expresados en pg g de &cido domoico y los promedios mensuales para los
datos oceanogréficos (temperatura, salinidad, densidad) para cada una de las estaciones de
monitoreo en la region de Los Lagos. Las estaciones de muestreo estan ordenadas por codigo y
nombre asignado para el programa de monitoreo de mareas rojas (Anexo 1).

Nota: En las siguientes 45 paginas, se presentan las estaciones de la region de Los Lagos.
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA
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Figura5.1.1. LO1 - Metri.

344

CONVENIO DESEMPENO 2014 — IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT.
INFORME FINAL: PROGRAMA MANEJO Y MONITOREO DE LAS MAREAS ROJAS EN LAS REGIONES
DE LOS LAGOS, AYSEN Y MAGALLANES, ETAPA VIII 2014-15. TOMO 1.
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LO2N3 - Marimelli
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L03 - Cta. La Arena
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Figura5.1.1. L03-Cta. La Arena.
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Figura5.1.1.  LO3N1 - Potrerillos.
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Figura5.1.1.  LO7 — Caucahué.
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Figura5.1.1.  L08 — Mechuque.
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Figura5.1.1.  L11 - Dalcahue.
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Figura5.1.1.  L19-Pta. Chiguao.
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Figura5.1.1.  L19N1 - Yelcho.
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Figura5.1.1. L19N2 - C. Coldita.
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Figura5.1.1. 120 -|. Laitec.
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Figura5.1.1.  L20N1 - Bco. Velahue.
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Figura5.1.1. 22 -B. Asasao.
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Figura5.1.1.  L22N1 - Ens. Quilanlar.
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Figura5.1.1. L23-1. Sn. Pedro.
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Figura5.1.1. L23N1-C. Guamblad.
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Figura5.1.1. L23N2-1. Sn. Pedro 2.
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Figura5.1.1. L24 - 1. Guapiquilan.
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Figura5.1.2. Promedios mensuales para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para
la abundancia relativa de las especies toxicas Alexandrium catenella, Alexandrium ostenfeldi,
Dinophysis acuminata, Dinophysis acuta, Protoceratium reticulatum, Pseudonitzchia australis,
Pseudonitzchia pseudodelicatissima, promedios mensuales para veneno paralizante (VPM)
expresados en ug STX eq*100 g, presencia de veneno diarreico (VDM) (proporcion +), veneno
amnésico (VAM) expresados en ug g de &cido domoico y los promedios mensuales para los
datos oceanogréficos (temperatura, salinidad, densidad) para cada una de las estaciones de
monitoreo en la regién de Aysén. Las estaciones de muestreo estan ordenadas por cddigo y
nombre asignado para el programa de monitoreo de mareas rojas (Anexo 1).

Nota: En las siguientes 62 paginas, se presentan las estaciones de la region de Aysén.
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Figura5.1.2.  A01-I. Virginia-B. Low.
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Figura5.1.2.  A02 - Repollal-Puquitin.
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Figura 5.1.2.  A03 - Pto. Barrientos.
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Figura5.1.2.  A04 - 1. Julia-G. Peligroso.
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Figura5.1.2. A05-I. Ovalada.
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Figura5.1.2.  AO5N1 - 1. Valverde.

395

CONVENIO DESEMPENO 2014 — IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT.
INFORME FINAL: PROGRAMA MANEJO Y MONITOREO DE LAS MAREAS ROJAS EN LAS REGIONES
DE LOS LAGOS, AYSEN Y MAGALLANES, ETAPA VIII 2014-15. TOMO 1.



IFOP

1964 - 2014

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

AO06 - Laja Brazo Pillan

o 8
g 6 —8— A catenella
© —o— A ostenfeldii
©
o
c
©
he)
o
>
o)
<
140 J
= VPM 1200 =
1000 &
8o 4G
600 o
400 S
200 8
«
T T T T T T T T T T T T 0 v;
8
_g —=— D, acuminata
%’ 6 —&— D. acuta
© —— P. reticulatum
2
@©
he)
c
>
)
<
mmmvov [0 _
08 9
=
06 T
04 B
+
i I oz =
. . . . . 0,0
8
_2 —A— P, australis
% 6 —A— P. pseudodelicatissima
3 4
c
©
he)
E 2
<
0 T T T T T T T T . T T T
rs g
Hm VAM [ 53 &
[9E ©
[N o
Lo o
’ 3
o
Q
o
ﬁ g
(DI
T T T T T T T T T T 00 =
30 20 r 35
o -
E X146 o g
248 F255
= w12 r2s
- 15 ] —
@ g— 8 —@— Temperatura ' 153
g 10qe —@— Salinidad F10E
—@— Densidad
5 4 T T T T T T T T T T T T 5
© O O N © & © 0 & @ Q
T T T A T TP FIISFLSS
Q}\QQ\‘Q\ @'b As N DA VQ?Q%(Q OCJ\Q K \Q}QJ&
Q Q

Figura5.1.2.  AOG - Laja Brazo Pillan.
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Figura5.1.2. AO7 - Canal.
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Figura5.1.2.  AO8 — Repollal-E. Las Islas.
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Figura5.1.2.  A09 - Sto. Domingo.
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Figura5.1.2. A10-Afihué.
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Figura5.1.2.  A11-Melimoyu.
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Figura5.1.2. A12-S. Gala.
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Figura5.1.2. A13-1. Toto.
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Figura5.1.2. A14-S. Miller.
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Figura5.1.2. A15-1. Manuel.
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Figura5.1.2. A16-1. Gama Zafiartu-C. Yacaf.
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Figura5.1.2. A17-1. Bobadilla-S.Soto.
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Figura5.1.2. A18 - Pta. Calqueman.
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Figura5.1.2. A20-F. Marta-C. Puyuhuapi.
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Figura5.1.2.  A21-Pto. Amparo.
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Figura5.1.2. A22-1. Sn. Andrés.
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Figura5.1.2. A23-1. Orestes.
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Figura5.1.2.  A24 - Cinco Hermanas.
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Figura5.1.2. A25-1. Elena.
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Figura5.1.2. A26-1. Canquenes.
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Figura5.1.2. A27 - E. Quitralco.
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Figura5.1.2. A28 - Pta. Lynch.
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Figura5.1.2.  A29 - Pto. Bonito.
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Figura5.1.2.  A30-1. Julian.
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Figura5.1.2. A31-Is. Huichas.
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Figura5.1.2. A32-1. Vergara.
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Figura5.1.2. A33-1. Concoto.
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Figura5.1.2. A34-1. Garcia.
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Figura5.1.2. A35-1. Sierra.
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Figura5.1.2. A36-G. Enjambre.

426

CONVENIO DESEMPENO 2014 — IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT.
INFORME FINAL: PROGRAMA MANEJO Y MONITOREO DE LAS MAREAS ROJAS EN LAS REGIONES
DE LOS LAGOS, AYSEN Y MAGALLANES, ETAPA VIII 2014-15. TOMO 1.



1964 - 2014

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

A37 - |. Teresa

—&— A catenella
—8— A. ostenfeldii

Abundancia relativa

1400 5
VPN 1200 =
1000 &
80 &
600 o
400 S
200 8
0

—&— D. acuminata

©
.% 6 —&— D. acuta
°© —&— P. reticulatum
8 4
c
«©
o
S 2
=)
=
0
1,0
<
08 ©
=
06 =
04 B
+
02 —
0,0
I 8 —A— P, australis
T 6 —A— P, pseudodelicatissima
[
3 4
o
©
Ee=l
s 2
Qo
<
0 T T T T T g T T & T T T
r30 >
b [=]
. VAM ,i:g g.'
[13 o
L0 o
v 3
Q.
Q
o
ﬁ o
(QI
T T T T T T T T T T T 00 —
30 20 r 35
. %0 0 o o o o 5 o o |
EBICT1{ oo o o o o+ 5 o o o 5 &
S g12 20?:
2 L
S 154 @ 8
7] o —8— Temperatura REESS
& 10 58 —e— Salinidad Lol
= —&— Densidad -
5 4 T T T T T T T T T 5
O © O N © 0 ©® 0 & Q& & &
FFL T BN &S TS
S,FP ¥ @ Y@@QOC\’@ {2,6\.\@(\‘
S S5 QP
P Q

Figura5.1.2. A37-1. Teresa.
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Figura5.1.2.  A38N1-1. Jesus.
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Figura5.1.2.  A39 - Pto. Lampazo.
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Figura5.1.2.  A40 - 1. Silachilu.
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA
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Figura5.1.2. A41-C. Ninualac.
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

A42 - C. Pilcomayo

o 8
£ 6 —&— A catenella
® —e— A, ostenfeldii
.©
o
=
@©
hel
c
>
o
<<
- 1400 5
= VPN 1200 =
1000 &
wn
i) 80 &
600 o
00 S
200 8
«
o0 =

—&— D. acuminata

6 —&— D. acuta
—&— P. reticulatum

Abundancia relativa
E=S

s VDM 1,0

o
»
(+ *dosd) wan

8 —4A— P, australis
—A— P, pseudodelicatissima

Abundancia relativa
E=S

[z
m— VAM [ 58 &
[ o
Lol &
’ 3
.
Q
8
ﬁ £
(Ql
T T T T T T T T T T 00 —
30 20 r 35
7 5 3
EX1En) Tae Tt T e ety [,8
(=] = =
20 § °2
° 12 r20 ®
S 1548 =
5 g. —@— Temperatura r 15T
s 104 @ 81 —e— Salnidad L0 &
e —&— Densidad
5 4 T T T T T T T T T T T T 5
ISP I R I T G G e
& & & AP LIS
N & & (S’
o o <

Figura5.1.2. A42-C. Pilcomayo.
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Figura5.1.2. A43 - Playas Largas.
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A44 - C. Carrera del Chivato
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Figura5.1.2. A44-C. Carrera del Chivato.
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Figura5.1.2. A45-C. Rodriguez.
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Figura5.1.2.  A46 - I. Churrecue.
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Figura5.1.2. A47-|. Castillo.
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Figura5.1.2. A48 - . Palumbo.
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Figura5.1.2. A48N1-C. Carrera del Cuchi.
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Figura5.1.2.  A49-C. Darwin.
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Figura5.1.2.  A50 - Tronador.
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Figura5.1.2. A51-C. Vicufa.
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Figura5.1.2.  A52 - Colonia Grande.
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Figura5.1.2. A53 - C. Chacabuco.
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Figura5.1.2.  A54 - |. Rojas-Paso Tres Cruces.
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Figura5.1.2. A55-1. Orlebar.
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Figura5.1.2. A56 - |. Alert-Roca Lobo.
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Figura5.1.2. A57 —1. Scout.
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Figura5.1.2. A58 - I. Porcia.
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Figura5.1.2. A59 - 1. Zealous.
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Figura5.1.2.  A60 - Pta. Baker.
451

CONVENIO DESEMPENO 2014 — IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT.
INFORME FINAL: PROGRAMA MANEJO Y MONITOREO DE LAS MAREAS ROJAS EN LAS REGIONES
DE LOS LAGOS, AYSEN Y MAGALLANES, ETAPA VIII 2014-15. TOMO 1.



INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

Figura5.1.3. Promedios mensuales para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para
la abundancia relativa de las especies toxicas Alexandrium catenella, Alexandrium ostenfeldi,
Dinophysis acuminata, Dinophysis acuta, Protoceratium reticulatum, Pseudonitzchia australis,
Pseudonitzchia pseudodelicatissima, promedios mensuales para veneno paralizante (VPM)
expresados en ug STX eq*100 g, presencia de veneno diarreico (VDM) (proporcion +), veneno
amnésico (VAM) expresados en g g de &cido domoico y los promedios mensuales para los
datos oceanogréficos (temperatura, salinidad, densidad) para cada una de las estaciones de
monitoreo en la region de Magallanes. Las estaciones de muestreo estan ordenadas por codigo y
nombre asignado para el programa de monitoreo de mareas rojas (Anexo 1).

Nota: En las siguientes 47 paginas, se presentan las estaciones de la region de Magallanes.
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Figura5.1.3. MO1N - I. Mortén.
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Figura5.1.3.  MO2N - I. Carlos.
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MO3N - A. Hamond
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Figura5.1.3. MO3N - A. Hamond.
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M04 - C. Adalberto
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Figura5.1.3. M04 - C. Adalberto.
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MO5 - B. Liberta
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Figura5.1.3. MO05 - B. Liberta.
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Figura5.1.3. MO06 — Pto. Edén.
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MO7 - I. Crossover
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Figura5.1.3. MO7 - I. Crossover.
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Figura5.1.3. M08 —E. Falcon.

460

CONVENIO DESEMPENO 2014 — IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT.
INFORME FINAL: PROGRAMA MANEJO Y MONITOREO DE LAS MAREAS ROJAS EN LAS REGIONES
DE LOS LAGOS, AYSEN Y MAGALLANES, ETAPA VIII 2014-15. TOMO 1.



1964 - 2014

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA
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Figura5.1.3. M09 - E. Pengin.
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Figura5.1.3. M10-S. Europa.
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Figura5.1.3. M13-E. Peel.
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Figura5.1.3. M14 —Pto. Bueno.
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Figura5.1.3. M15-1. Vancouver.
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Figura5.1.3. M16 - 1. Piazzi.
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Figura5.1.3. M17 - Cta. Williams.
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Figura5.1.3. M18-B. Ensenada.

468

CONVENIO DESEMPENO 2014 — IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT.
INFORME FINAL: PROGRAMA MANEJO Y MONITOREO DE LAS MAREAS ROJAS EN LAS REGIONES
DE LOS LAGOS, AYSEN Y MAGALLANES, ETAPA VIII 2014-15. TOMO 1.



1964 - 2014

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

M19 - B. Isthmus

s 8
T 6 —e— A catenella
e —e— A ostenfeldi
&
o
c
@©
=)
c
=
fe)
<
1000 5
(F881) =
. \/PM 800 @
(H687) - 600 ©
<
400 o
_Q!-
=
o
(QI
8 ) ~
g —®— D, acuminata
= 6 —&— D. acuta
% —_— P. reticulatum
'S
c
@©
=)
c
>
o)
<<
. /DM 1,0 -
8 O
0, 2
0,6 =1
04 B
+
02 —
0,0
g 1 —A— P, australis
T 6 —A— P, pseudodelicatissima
[}
S 41
c
@©
k=]
S 2
o
<C
0
4 Z
. VAM =
O
(=
X o
e y g
=3
o
L
LQI
. . . 00 —=
—&— Temperatura
307 207 _e— salinidad - 35
< &) i L
g) 25 %16 —&— Densidal zgg
< 204 5 EX
3 g12 F20 ©
< 15 7] o
2 £ - 155
c £ g 2
8 10 ° - 10—
5 4 T T T T T T T T T T T T 5
O © O N O 0 © 0 2 @ &
F T LT Ay PSS
N TN Y &
Q,Q $0 QO

Figura5.1.3. M19-B. Isthmus.
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Figura5.1.3. M20-1. Larga.
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Figura5.1.3. M21-Pto. Fontaine.
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Figura5.1.3. M22-E. de las Montafias.
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Figura5.1.3. M23 - |. Ballesteros.
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Figura5.1.3. M24 -B. Fanny.
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Figura5.1.3. M24N - Paso del Abismo.
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Figura5.1.3. M25-E. Silva Paima.
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Figura5.1.3. M25N - E. Ringdove.
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Figura5.1.3. M26 - E. Wickham.
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Figura5.1.3. M27 -E. Sullivan.

479

CONVENIO DESEMPENO 2014 — IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT.
INFORME FINAL: PROGRAMA MANEJO Y MONITOREO DE LAS MAREAS ROJAS EN LAS REGIONES
DE LOS LAGOS, AYSEN Y MAGALLANES, ETAPA VIII 2014-15. TOMO 1.



1964 - 2014

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

-3

8 - M28 - E. Nufiez
<
® 6 A —o— A catenella
© —e— A, ostenfeldii
©
S 4
f =
©
2
=} 2 1
e)
<
0.
} 78 1000 5
) = VPN —
L
600 @
>
400 g*
200 o
o
«
0 VL\
8 .
e —®— D. acuminata
B 6 —&— D. acuta
% —_— P. reticulatum
S
f
©
el
c
>
o)
<
VDM [ 10 -
08 ©
=
0,6 T
04 B
+
02 —
0,0
8 .
S —A— P, australis
B 6 —A— P, pseudodelicatissima
[<]
©
e
©
el
f =
>
o
<
0 >
h Q.
—VAM ié g
L=
' o
’ 3
o.
8
&L
(QI
e — R Y
30 20 - 35
— — "_"_H—O'——FH—-‘\'———H |
E5721%] o o o o o o o - 30
2 o - 25 2
=2 .5 —@— Temperatura g_
B 5] E" —e— Salinidad -208
@ =3 —8— Densidad - 155
S € 8 W 32
g he F10E
5 4 T T T T T T T T T T T T 5
© O D O ® ® O & & &
FEFE T T F S E S
& Y F F ¥
g ® 9

Figura5.1.3. M28 - E. NUfiez.
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Figura5.1.3. M29 - Cutter Cove.
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Figura5.1.3. M29N1 - 1. Englenfield.
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Figura5.1.3. M31-B. Nash.
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Figura5.1.3. M32-B. Cordes.
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INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA
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Figura5.1.3. M34-S. Pedro.
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Figura5.1.3. M35-Cabo Sn. Isidro.

488

CONVENIO DESEMPENO 2014 — IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT.
INFORME FINAL: PROGRAMA MANEJO Y MONITOREO DE LAS MAREAS ROJAS EN LAS REGIONES
DE LOS LAGOS, AYSEN Y MAGALLANES, ETAPA VIII 2014-15. TOMO 1.



1964 - 2014

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

8- M36 - B. Buena
g
B 6 —o— A catenella
° —e— A ostenfeldii
S 4
c
©
2
= 2 A
o
<
R <
(H83) 1000 5
. \/PM 800 —
L
600 @
4
400 o
_Q*-
200 S
o
«
0
8 .
] —®— D. acuminata
B 6 —8— D. acuta
2 —_— P. reticulatum
3
f =
(]
=)
f =
>
re)
<
1,0
<
0,8 ©
=
0,6 =
04 B
+
02 —
0,0
8
] —A— P, australis
T 6 —4A— P, pseudodelicatissima
<]
©
o
[
@
o
5
fe)
=
0 >
o
_— VAM ié &
B O
3 o
' o
’ 3
o.
(@]
o
L
(QI
——————— .
30 20 - 35
5 ) L
e51C5) ¥ e s v T et as e [V
2 g - 25 2
= 2 = —&— Temperatura 2
k] £ —o— saindad [ 208
s 15 D )
@ =y —— Densidad L 15
& 58 ./.\.\.\F‘—.—L.,_J—C/’ 2
3 10 2 L 0E
5 4 T T T T T T T T T T T T 5
S RO I SR SR S R N R e
FPFF TV § LSS
« VI F G
< > 9

Figura5.1.3. M36 —B. Buena.
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Figura5.1.3. M37 -B. Agua Fresca.
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Figura5.1.3. M38 - Rio Seco.
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Figura5.1.3. M39 - Pto. Zenteno.
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Figura5.1.3. M40-S. Ventisquero.
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Figura5.1.3. M41-V. Espafia.
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Figura5.1.3. M42-V. Holanda.
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Figura5.1.3. M43 -B. Yendegaia.
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Figura 5.1.3. M44 — Pto. Navarino.
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Figura5.1.3. M45 - Pto. Williams.
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ANEXO 5.2

Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L),
abundancia relativa, abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las 7
especies nocivas, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y
febrero de 2014 para las 30 estaciones representativas seleccionadas de las
regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes.
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Figura 5.2.1a. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies A. catenella y A. ostenfeldii, para
el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacion representativa
LO1 — Metri.
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Figura 5.2.1b. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies D. acuminata, D. acuta y P.
reticulatum, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacion
representativa LO1 — Metri
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Figura 5.2.1c. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L) y toxina asociada a las especies P. australis y P.
pseudodelicatissima, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la
estacion representativa L01 — Metri
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Figura 5.2.2a. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies A. catenella'y A. ostenfeldii, para
el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacion representativa
LO2N1 — Sotomo.
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Figura 5.2.2b. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies D. acuminata, D. acuta 'y P.
reticulatum, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacion
representativa LO2N1 — Sotomo.
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Figura 5.2.2c. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L) y toxina asociada a las especies P. australis y P.
pseudodelicatissima, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la
estacion representativa LO2N1 — Sotomd.
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Figura 5.2.3a. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies A. catenella'y A. ostenfeldii, para
el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacion representativa
L04 — Calbuco.
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Figura 5.2.3b. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies D. acuminata, D. acuta y P.
reticulatum, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacion
representativa L04 — Calbuco.
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Figura 5.2.3c. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y foxina asociada a las especies P. australis y P.
pseudodelicatissima, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la
estacion representativa L04 — Calbuco.
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Figura 5.2.4a. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies A. catenella y A. ostenfeldii, para
el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacion representativa
LO8 — Mechuque.
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Figura 5.2.4b. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies D. acuminata, D. acuta y P.
reticulatum, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacion
representativa L08 — Mechuque.
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Figura 5.2.4c. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L-*), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L) y toxina asociada a las especies P. australis y P.
pseudodelicatissima, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la

estacion representativa L08 — Mechuque.
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Figura 5.2.5a. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies A. catenella y A. ostenfeldii, para
el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacion representativa
L10N2 - Talcan 2.
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Figura 5.2.5b. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies D. acuminata, D. acuta y P.
reticulatum, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacion
representativa L10N2 — Talcén 2.
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Figura 5.2.5¢c. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y foxina asociada a las especies P. australis y P.
pseudodelicatissima, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la
estacion representativa L10N2 — Talcan 2.
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Figura 5.2.6a. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies A. catenella'y A. ostenfeldii, para
el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacion representativa
L11 - C. Dalcahue.
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Figura 5.2.6b. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies D. acuminata, D. acuta 'y P.
reticulatum, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacion
representativa L11 — C. Dalcahue.
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Figura 5.2.6¢c. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y foxina asociada a las especies P. australis y P.
pseudodelicatissima, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la
estacion representativa L11 — C. Dalcahue.
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Figura 5.2.7a. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies A. catenella y A. ostenfeldii, para
el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacion representativa
L19 - Pta. Chiguao.
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Figura 5.2.7b. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies D. acuminata, D. acuta y P.
reticulatum, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacion
representativa L19 - Pta. Chiguao.
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Figura 5.2.7c. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y foxina asociada a las especies P. australis y P.
pseudodelicatissima, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la
estacion representativa L19 — Pta. Chiguao.
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Figura 5.2.8a. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies A. catenella'y A. ostenfeldii, para
el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacion representativa
L91N1 - Yelcho.
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Figura 5.2.8b. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies D. acuminata, D. acuta y P.
reticulatum, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacion
representativa L91N1 - Yelcho.

525

CONVENIO DESEMPENO 2014 — IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT.
INFORME FINAL: PROGRAMA MANEJO Y MONITOREO DE LAS MAREAS ROJAS EN LAS REGIONES
DE LOS LAGOS, AYSEN Y MAGALLANES, ETAPA VIII 2014-15. TOMO II.



INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L19N1 - Yelcho

55046 1
— 50e+g 4 —@— Fitoplancton Total
g
o 45et6
e 8,0et+b
[y]
R
S 4,0e+5 1
<
0,0
—A— P, australis 8 >
—A— P. pseudodelicatissima s =3
a
S
L4 8
@
- 2 'g_'__)
=
Q
T T T T T T T T T T T T 0
___ Setb q
— 5e45 - @ P. pseudodelicatissima
8 B P. australis
© 4e+5
S letd
@©
o
S 5et3 . l . .
< —_-_-J_
0 - T T T
- 30000 =
mmm VAM [ 20000 &
F1,0000 9
3
o.
00005 §
I <
(QI
T T T T T T T T T T T 0,0000 —
O © O & O O ©® 0 & & &
F T T A ETTFISFSL S
N $ & N O O
S W TN W & &
R ® 9

Figura 5.2.8c. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L) y toxina asociada a las especies P. australis y P.
pseudodelicatissima, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la
estacion representativa L91N1 - Yelcho.

526

CONVENIO DESEMPENO 2014 — IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT.
INFORME FINAL: PROGRAMA MANEJO Y MONITOREO DE LAS MAREAS ROJAS EN LAS REGIONES
DE LOS LAGOS, AYSEN Y MAGALLANES, ETAPA VIII 2014-15. TOMO II.



INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

L23 - 1. Sn Pedro

5,5e+6 -
50e+6 —&— Fitoplancton Total

4 5e+6
8,0eth

4,0e+5 A

0,0 e 9o o

Abundancia (cel L™1)

—&— A catenella ?
—e— A ostenfeldi [ 6 3
3
L 4 =
3
- 2 g
=
QO
T T T T T T T 0
1200
‘T_n 1000 - I A. catenella
8 800 A W A ostenfeldii
S 600 -
[
I 400 A
[
é 200 -
0 T T T T T T T T T T . .
403
E \VPM =
- 30 &
9
20 X<
D
-Q*
10 3
_m 8
(@)
T T T T T T T T L0 VL‘
0 o & o \0 0 \Q) \QJ \Q) \Q)
60‘& @s\"\\koq,& S &

KU

Figura 5.2.9a. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies A. catenella'y A. ostenfeldii, para
el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacion representativa
L23 - 1. Sn. Pedro.
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Figura 5.2.9b. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies D. acuminata, D. acuta y P.
reticulatum, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacion
representativa L23 - |. Sn. Pedro.
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Figura 5.2.9c. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L) y toxina asociada a las especies P. australis y P.
pseudodelicatissima, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la
estacion representativa L23 - I. Sn. Pedro.
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Figura 5.2.10a. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies A. catenellay A. ostenfeldii, para
el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacion representativa
L24 — 1. Guapiquilan.
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Figura 5.2.10b. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies D. acuminata, D. acuta y P.
reticulatum, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la
estacion representativa L24 — |. Guapiquilan.
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Figura 5.2.10c. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies P. australis y P.
pseudodelicatissima, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para

la estacion representativa L24 - |. Guapiquilan.
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Figura 5.2.11a. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies A. catenella y A. ostenfeldii, para
el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacion representativa
L24N1 - I. Guapiquilan 2.
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Figura 5.2.11b. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies D. acuminata, D. acuta y P.
reticulatum, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la
estacion representativa L24N1 - I Guapiquilan 2.
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Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies P. australis y P.
pseudodelicatissima, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para
la estacion representativa L24N1 - |. Guapiquilan 2.
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Figura 5.2.12a. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies A. catenella y A. ostenfeldii, para
el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacion representativa
A05 - |. Ovalada.
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Figura 5.2.12b. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies D. acuminata, D. acuta y P.
reticulatum, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la
estacion representativa A05 — . Ovalada.

537

CONVENIO DESEMPENO 2014 — IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT.
INFORME FINAL: PROGRAMA MANEJO Y MONITOREO DE LAS MAREAS ROJAS EN LAS REGIONES
DE LOS LAGOS, AYSEN Y MAGALLANES, ETAPA VIII 2014-15. TOMO 1.



INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

A05 - |. Ovalada
. 2,5e+6
— 20e+6 —&— Fitoplancton Total
(]
(&)
= 1,5e+6
2
S 1.0e+6
2
S 50et5
<
0,0
—A— P, aqustralis 8 >
—A&— P, pseudodelicatissima | 6 g
&
3
L4 .
a
- 2 g
=
QO
0
_ 1,2e+6 1
= 11646 - B P. pseudodelicatissima
8 B P. australis
®© 1,0e+6
[&]
S 2404
=} €
c
3 1,2et4 A
< 00 -
r 3,0000 S
L [oX
N VAM 20000 5
- 1,0000
3
0,000 g
ﬁ S
<QI
T T T T 0,0000 —

T
N

Q S o Q < < <
F € TP ETYsFIS &
<<§\ QQ\;Q @ ¥ @ 3 S }Q‘ ,‘\\'Q;Q Oe} A\Q)Q Q}Q}Q
(.OQ,Q I Q

Figura 5.2.12c. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies P. australis y P.
pseudodelicatissima, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para

la estacion representativa A05 — I. Ovalada.
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Figura 5.2.13a. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies A. catenella y A. ostenfeldii, para
el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacién representativa
A09 - Sto. Domingo.
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Figura 5.2.13b. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies D. acuminata, D. acuta y P.
reticulatum, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la
estacion representativa A09 — Sto. Domingo.
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Figura 5.2.13c. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies P. australis y P.
pseudodelicatissima, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para
la estacion representativa A09 — Sto. Domingo.
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Figura 5.2.14a. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies A. catenella'y A. ostenfeldii, para
el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacién representativa
A22 - 1. Sn. Andrés.
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Figura 5.2.14b. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies D. acuminata, D. acuta y P.
reticulatum, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la
estacion representativa A22 — |. Sn. Andrés.
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Figura 5.2.14¢c. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies P. australis y P.
pseudodelicatissima, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para
la estacion representativa A22 — 1. Sn. Andrés.
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Figura 5.2.15a. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies A. catenella'y A. ostenfeldii, para
el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacién representativa

A31 - 1. Huichas.
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Figura 5.2.15h. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies D. acuminata, D. acuta y P.
reticulatum, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la
estacion representativa A31 - |. Huichas.
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Figura 5.2.15¢c. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L) y toxina asociada a las especies P. australis y P.
pseudodelicatissima, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para

la estacion representativa A31 — |. Huichas.
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Figura 5.2.16a. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies A. catenella y A. ostenfeldii, para
el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacion representativa
A35-1. Sierra.
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Figura 5.2.16b. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies D. acuminata, D. acuta y P.
reticulatum, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la
estacion representativa A35 - |. Sierra.
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Figura 5.2.16¢c. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies P. australis y P.
pseudodelicatissima, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para
la estacion representativa A35 - I. Sierra.
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Figura 5.2.17a. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,

abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies A. catenellay A. ostenfeldii, para
el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacion representativa

A39 - Pto. Lampazo.
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Figura 5.2.17h. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies D. acuminata, D. acuta y P.
reticulatum, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la
estacion representativa A39 — Pto. Lampazo.

552

CONVENIO DESEMPENO 2014 — IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT.
INFORME FINAL: PROGRAMA MANEJO Y MONITOREO DE LAS MAREAS ROJAS EN LAS REGIONES
DE LOS LAGOS, AYSEN Y MAGALLANES, ETAPA VIII 2014-15. TOMO 1.



INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

A39 - Pto. Lampazo

2,5e+6 1
‘T:| 2.0e+6 - —&— Fitoplancton Total
(]
O
= 1,5e+6 -
10646 -
© )
o
S 50e+5 A
<
0,0
—A— P, australis 8 >
—A— P. pseudodelicatissima | . &
a
[}
i 3
4 2
@
L 2 )
=
Q
T T T T T T T T T T T T 0
. 1,2e+6 1
I:I 1,0e+6 B P. pseudodelicatissima
8 8,0e+5 1 B P. australis
§ 6,0e+5
§ 4,0et5 A
é 2,0et5 A
0,0 - T T T T =
r 30000 2=
— VAN - 20000 &
- 1,0000 §
—— 3
Q.
0,0005 g
5 1.:
(QI
T T T T T T T T 0,0000 VA
& Q NS
G X W &
S SRS

Figura 5.217¢c. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies P. australis y P.
pseudodelicatissima, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para
la estacion representativa A39 — Pto. Lampazo.
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Figura 5.2.18a. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies A. catenella'y A. ostenfeldii, para
el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacién representativa
A42 - C. Pilcomayo.
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Figura 5.2.18b. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies D. acuminata, D. acuta y P.
reticulatum, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la
estacion representativa A42 — C. Pilcomayo.
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Figura 5.2.18c.

Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L) y toxina asociada a las especies P. australis y P.
pseudodelicatissima, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para
la estacion representativa A42 — C. Pilcomayo.
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Figura 5.2.19a. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies A. catenella'y A. ostenfeldii, para
el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacién representativa
A49 - C. Darwin.
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Figura 5.2.19b. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies D. acuminata, D. acuta y P.
reticulatum, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la
estacion representativa A49 — C. Darwin.
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Figura 5.2.19¢c. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies P. australis y P.
pseudodelicatissima, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para
la estacion representativa A49 — C. Darwin.
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Figura 5.2.20a. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies A. catenellay A. ostenfeldii, para
el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacién representativa
A50 — Tronador.
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Figura 5.2.20b. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies D. acuminata, D. acuta y P.
reticulatum, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la

estacion representativa A50 — Tronador.
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Figura 5.2.20c. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies P. australis y P.
pseudodelicatissima, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para

la estacion representativa AS0 — Tronador.
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Figura 5.2.21a. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L*), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies A. catenella'y A. ostenfeldii, para
el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacién representativa
A53 - C. Chacabuco.
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Figura 5.2.21b. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies D. acuminata, D. acuta y P.
reticulatum, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la
estacion representativa A53 — C. Chacabuco.
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Figura 5.2.21¢c. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies P. australis y P.
pseudodelicatissima, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para

la estacion representativa A53 — C. Chacabuco.
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Figura 5.2.22a. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies A. catenella y A. ostenfeldii, para
el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacion representativa
A56 - . Alert — Roca Lobo.
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Figura 5.2.22b. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies D. acuminata, D. acuta y P.
reticulatum, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la
estacion representativa A56 — |. Alert — Roca Lobo.
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Figura 5.2.22c. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies P. australis y P.
pseudodelicatissima, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para

la estacion representativa A56 — I. Alert — Roca Lobo.
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Figura 5.2.23a. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies A. catenella y A. ostenfeldii, para
el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacion representativa
MO6 — Pto. Edén.
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Figura 5.2.23b. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies D. acuminata, D. acuta y P.
reticulatum, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la
estacion representativa M06 — Pto. Edén.
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Figura 5.2.23c. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies P. australis y P.
pseudodelicatissima, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para
la estacion representativa M06 — Pto. Edén.
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Figura 5.2.24a. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies A. catenella y A. ostenfeldii, para
el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacién representativa
M10 - S. Europa.
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Figura 5.2.24b. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies D. acuminata, D. acuta y P.
reticulatum, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la

estacion representativa M10 - S. Europa.

573

CONVENIO DESEMPENO 2014 — IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT.
INFORME FINAL: PROGRAMA MANEJO Y MONITOREO DE LAS MAREAS ROJAS EN LAS REGIONES
DE LOS LAGOS, AYSEN Y MAGALLANES, ETAPA VIII 2014-15. TOMO II.




INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

M10 - S. Europa

___ 1,6et6 1
v —&— Fitoplancton Total
= 12046 - P
KE3
-2 8,0et5 -
c
©
2 4,0e+5 -
>
2
0,0 T T T T T T T T T T T T
—A— P, australis 8 >
—A— P, pseudodelicatissima | 6 g
&
>
L4 8
@
L2 [y
=
QO
T T T T T T T T T T T T 0
_ 5etb
— e+5 - @ P. pseudodelicatissima
3 B P, australis
— 3etb
.©
S
S 2etb 1
el
S 1e+5 -
0 - = T T T T T
r 30000 Z
. \VAM - 2,0000 g.
- 1,0000 S
3
(=X
0,0005 g
&
©I
T T T T T T T T T T T 0,0000 v_‘
C L O N L P ® L PP &
& @ T A ET NN sT T &S
NI O SR CLEEN S N
< QQ\;Q Q @ 3 ?\Q, ,~\\Q§\ 0(‘}‘ ‘Q\Q’Q‘é}@@
N © O

Figura 5.2.24c. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies P. australis y P.
pseudodelicatissima, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para
la estacion representativa M10 — S. Europa.
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Figura 5.2.25a. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies A. catenella'y A. ostenfeldii, para
el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacién representativa
M16 - |. Piazi.
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Figura 5.2.25b. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies D. acuminata, D. acuta y P.
reticulatum, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la
estacion representativa M16 — |. Piazi.
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Figura 5.2.25¢c. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies P. australis y P.
pseudodelicatissima, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para
la estacion representativa M16 — I. Piazi.
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Figura 5.2.26a. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies A. catenella y A. ostenfeldii, para
el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacién representativa
M25 - E. Silva Palma.
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Figura 5.2.26h. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies D. acuminata, D. acuta y P.
reticulatum, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la
estacion representativa M25 — E. Silva Palma.
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Figura 5.2.26¢c. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies P. australis y P.
pseudodelicatissima, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para
la estacion representativa M25 - E. Silva Paima.
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Figura 5.2.27a. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies A. catenella'y A. ostenfeldii, para
el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacién representativa
M28 - E. Nufiez.
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Figura 5.2.27h. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies D. acuminata, D. acuta y P.
reticulatum, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la
estacién representativa M28 — E. NUfiez.
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Figura 5.2.27c. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies P. australis y P.
pseudodelicatissima, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para
la estacion representativa M28 — E. NUfiez.
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Figura 5.2.28a. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies A. catenella'y A. ostenfeldii, para
el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacién representativa

M35 —C. Sn. Isidro.

584

CONVENIO DESEMPENO 2014 — IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT.
INFORME FINAL: PROGRAMA MANEJO Y MONITOREO DE LAS MAREAS ROJAS EN LAS REGIONES
DE LOS LAGOS, AYSEN Y MAGALLANES, ETAPA VIII 2014-15. TOMO 1.



INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

M35 - Cabo Sn Isidro

_ 1,6et6 -
':' 14e+6 1 —@— Fitoplancton Total
=)
o 1,2e+6
(&)
c
Z 24e+5
o
é 1,2e+5 -
0,0
—®— D acuminata [ ° >
—8— D. acuta 6 g
—&— P. reticulatum 53
>
- 4 .
L, 2
:: % i =
Q
-0
700 -
‘T_l I D. acuminata
= 6001 B D, acuta
(&) .
E 500 EZ=A P. reticulatum
2 100
©
o]
S 50 A
< L]
0 - T T T T _ T T T
_|
. \/DM 10 =
.
0,8 8.,
06 3
wn
04 =
02 B
00 —
O © O N © O © O @ & @& ©
T T Il T P T T FTTHFTYTSLLS
ARV o NS N
& N WS ¥ Q‘\?}Q o ();\\‘2)& . \‘c}?»&

%Q)

Figura 5.2.28h. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies D. acuminata, D. acuta y P.
reticulatum, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la
estacion representativa M35 — C. Sn. Isidro.
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Figura 5.2.28¢c. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies P. australis y P.
pseudodelicatissima, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para
la estacion representativa M35 - C. Sn. Isidro.
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Figura 5.2.29a. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies A. catenella y A. ostenfeldii, para
el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacién representativa
M38 — Rio Seco.

587

CONVENIO DESEMPENO 2014 — IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT.
INFORME FINAL: PROGRAMA MANEJO Y MONITOREO DE LAS MAREAS ROJAS EN LAS REGIONES
DE LOS LAGOS, AYSEN Y MAGALLANES, ETAPA VIII 2014-15. TOMO II.



INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION EN ACUICULTURA

M38 - Rio Seco
_ 1,6e+6 1
— 14e+6 4 @ Fitoplancton Total
g
®© 1,26‘+6
o
c
S 3,0et5 o
c
é 1,5e+5 1
00 -
—m— D acuminata [ ° >
—&— D. acuta 6 &
—&— P. reticulatum I~
>
L 4 8
@
- 2 QZ
=
QO
M- 0
__ 700 -
o @ D. acuminata
— 600 - B D. acuta
(&) .
E 500 EZ=A P. reticulatum
2 100
@©
=]
S 50
< 1 .
0 T T T - T T T T T T
—
10 =
. \/DM C
08 8
06 3
w
04 <=
02 B
+
00 —
© © O D L O ® @ L &
FEFEE T VP F LSS
& Q\\ Q) 04\ O
o3 w0

Figura 5.2.29h. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies D. acuminata, D. acuta y P.
reticulatum, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la
estacion representativa M38 — Rio Seco.
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Figura 5.2.29¢. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies P. australis y P.
pseudodelicatissima, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para
la estacion representativa M38 — Rio Seco.
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Figura 5.2.30a. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies A. catenella'y A. ostenfeldii, para
el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la estacién representativa
M42 - V. Holanda.
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Figura 5.2.30b. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies D. acuminata, D. acuta y P.
reticulatum, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para la
estacion representativa M42 — V. Holanda.
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Figura 5.2.30c. Promedios mensuales para la abundancia del fitoplancton total (cel L"), abundancia relativa,
abundancia numérica (cel L") y toxina asociada a las especies P. australis y P.
pseudodelicatissima, para el periodo comprendido entre marzo de 2006 y febrero de 2014 para
la estacion representativa M42 — V. Holanda.
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ANEXO 53

Promedio mensual para las variables oceanograficas (temperatura y
salinidad),  meteorologicas (temperatura ambiental, nubosidad y
presion barométrica) y rosa de vientos (direccion y velocidad), para
cada mes del afio de todo el periodo de muestreo (2006-2014) en la
zona de Los Lagos, Aysén y Magallanes.
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Figura5.3.1. Promedio mensual para las variables oceanograficas (temperatura y salinidad), meteoroldgicas
(temperatura ambiental, nubosidad y presion barométrica) y rosa de vientos (direccion y
velocidad), para cada mes del afio de todo el periodo de muestreo (2006-2014) en la zona del
fiordo de Reloncavi.
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Figura5.3.2. Promedio mensual para las variables oceanograficas (temperatura y salinidad), meteoroldgicas
(temperatura ambiental, nubosidad y presidén barométrica) y rosa de vientos (direccion y
velocidad), para cada mes del afio de todo el periodo de muestreo (2006-2014) en la zona del
seno de Reloncavi.
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Figura5.3.3. Promedio mensual para las variables oceanograficas (temperatura y salinidad), meteoroldgicas
(temperatura ambiental, nubosidad y presion barométrica) y rosa de vientos (direccion y
velocidad), para cada mes del afio de todo el periodo de muestreo (2006-2014) en la zona de
Calbuco.
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Figura5.3.4. Promedio mensual para las variables oceanograficas (temperatura y salinidad), meteoroldgicas
(temperatura ambiental, nubosidad y presion barométrica) y rosa de vientos (direccion y
velocidad), para cada mes del afio de todo el periodo de muestreo (2006-2014) en la zona de
Quemchi.
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Figura5.3.5. Promedio mensual para las variables oceanograficas (temperatura y salinidad), meteoroldgicas
(temperatura ambiental, nubosidad y presidén barométrica) y rosa de vientos (direccion y
velocidad), para cada mes del afio de todo el periodo de muestreo (2006-2014) en la zona de |.
Desertores.
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Figura5.3.6. Promedio mensual para las variables oceanograficas (temperatura y salinidad), meteoroldgicas
(temperatura ambiental, nubosidad y presion barométrica) y rosa de vientos (direccion y
velocidad), para cada mes del afio de todo el periodo de muestreo (2006-2014) en la zona de
Dalcahue.
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Figura5.3.7. Promedio mensual para las variables oceanograficas (temperatura y salinidad), meteoroldgicas
(temperatura ambiental, nubosidad y presion barométrica) y rosa de vientos (direccion y
velocidad), para cada mes del afio de todo el periodo de muestreo (2006-2014) en la zona de
Quellén.
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Figura5.3.8. Promedio mensual para las variables oceanograficas (temperatura y salinidad), meteoroldgicas
(temperatura ambiental, nubosidad y presion barométrica) y rosa de vientos (direccion y
velocidad), para cada mes del afio de todo el periodo de muestreo (2006-2014) en la zona de
Quellén.
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Figura5.3.9. Promedio mensual para las variables oceanograficas (temperatura y salinidad), meteoroldgicas
(temperatura ambiental, nubosidad y presidén barométrica) y rosa de vientos (direccion y
velocidad), para cada mes del afio de todo el periodo de muestreo (2006-2014) en la zona de
Quellén.
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Figura 5.3.10. Promedio mensual para las variables oceanograficas (temperatura y salinidad), meteoroldgicas
(temperatura ambiental, nubosidad y presidén barométrica) y rosa de vientos (direccion y
velocidad), para cada mes del afio de todo el periodo de muestreo (2006-2014) en la zona de
Corcovado 1.
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Figura 5.3.11. Promedio mensual para las variables oceanograficas (temperatura y salinidad), meteoroldgicas
(temperatura ambiental, nubosidad y presion barométrica) y rosa de vientos (direccion y
velocidad), para cada mes del afio de todo el periodo de muestreo (2006-2014) en la zona de
Corcovado 2.
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Figura 5.3.12. Promedio mensual para las variables oceanograficas (temperatura y salinidad), meteoroldgicas
(temperatura ambiental, nubosidad y presidon barométrica) y rosa de vientos (direccion y
velocidad), para cada mes del afio de todo el periodo de muestreo (2006-2014) en la zona de
Aysén norte 2.
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Figura5.3.13 Promedio mensual para las variables oceanograficas (temperatura y salinidad), meteoroldgicas
(temperatura ambiental, nubosidad y presién barométrica) y rosa de vientos (direccion y
velocidad), para cada mes del afio de todo el periodo de muestreo (2006-2014) en la zona de
estero Pitipalena.
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Figura 5.3.14. Promedio mensual para las variables oceanograficas (temperatura y salinidad), meteoroldgicas
(temperatura ambiental, nubosidad y presion barométrica) y rosa de vientos (direccion y
velocidad), para cada mes del afio de todo el periodo de muestreo (2006-2014) en la zona de los
canales Jacaf-Puyuhuapi.
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Figura 5.3.15. Promedio mensual para las variables oceanograficas (temperatura y salinidad), meteoroldgicas
(temperatura ambiental, nubosidad y presidén barométrica) y rosa de vientos (direccion y
velocidad), para cada mes del afio de todo el periodo de muestreo (2006-2014) en la zona de Isla
Huichas.
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Figura 5.3.16. Promedio mensual para las variables oceanograficas (temperatura y salinidad), meteoroldgicas
(temperatura ambiental, nubosidad y presion barométrica) y rosa de vientos (direccion y
velocidad), para cada mes del afio de todo el periodo de muestreo (2006-2014) en la zona de
canal Moraleda (al norte de canal Moraleda).
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Figura 5.3.17. Promedio mensual para las variables oceanograficas (temperatura y salinidad), meteoroldgicas
(temperatura ambiental, nubosidad y presion barométrica) y rosa de vientos (direccion y
velocidad), para cada mes del afio de todo el periodo de muestreo (2006-2014) en la zona de
canal Moraleda (al sur de canal Moraleda).
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Figura 5.3.18. Promedio mensual para las variables oceanograficas (temperatura y salinidad), meteoroldgicas
(temperatura ambiental, nubosidad y presidén barométrica) y rosa de vientos (direccion y
velocidad), para cada mes del afio de todo el periodo de muestreo (2006-2014) en la zona de
seno Aysen.
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Figura 5.3.19. Promedio mensual para las variables oceanograficas (temperatura y salinidad), meteoroldgicas
(temperatura ambiental, nubosidad y presidén barométrica) y rosa de vientos (direccion y
velocidad), para cada mes del afio de todo el periodo de muestreo (2006-2014) en la zona de I.
Meninea.
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Figura 5.3.20. Promedio mensual para las variables oceanograficas (temperatura y salinidad), meteoroldgicas
(temperatura ambiental, nubosidad y presion barométrica) y rosa de vientos (direccion y
velocidad), para cada mes del afio de todo el periodo de muestreo (2006-2014) en la zona de
estero Elefantes.
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Figura 5.3.21. Promedio mensual para las variables oceanograficas (temperatura y salinidad), meteoroldgicas
(temperatura ambiental, nubosidad y presidén barométrica) y rosa de vientos (direccion y
velocidad), para cada mes del afio de todo el periodo de muestreo (2006-2014) en la zona de
canal Chacabuco.
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Figura 5.3.22. Promedio mensual para las variables oceanograficas (temperatura y salinidad), meteoroldgicas
(temperatura ambiental, nubosidad y presidén barométrica) y rosa de vientos (direccion y
velocidad), para cada mes del afio de todo el periodo de muestreo (2006-2014) en la zona de
Tortel.
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Figura 5.3.23. Promedio mensual para las variables oceanograficas (temperatura y salinidad), meteoroldgicas
(temperatura ambiental, nubosidad y presidén barométrica) y rosa de vientos (direccion y
velocidad), para cada mes del afio de todo el periodo de muestreo (2006-2014) en la zona de
Magallanes norte 1.
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Figura 5.3.24. Promedio mensual para las variables oceanograficas (temperatura y salinidad), meteoroldgicas
(temperatura ambiental, nubosidad y presidén barométrica) y rosa de vientos (direccion y
velocidad), para cada mes del afio de todo el periodo de muestreo (2006-2014) en la zona de
Magallanes norte 2.
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Figura 5.3.25. Promedio mensual para las variables oceanograficas (temperatura y salinidad), meteoroldgicas
(temperatura ambiental, nubosidad y presion barométrica) y rosa de vientos (direccion y
velocidad), para cada mes del afio de todo el periodo de muestreo (2006-2014) en la zona de |.
Piazzi — B. Isthmus.
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Figura 5.3.26. Promedio mensual para las variables oceanograficas (temperatura y salinidad), meteoroldgicas
(temperatura ambiental, nubosidad y presion barométrica) y rosa de vientos (direccion y

velocidad), para cada mes del afio de todo el periodo de muestreo (2006-2014) en la zona de
seno Otway.
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Figura 5.3.27. Promedio mensual para las variables oceanograficas (temperatura y salinidad), meteoroldgicas
(temperatura ambiental, nubosidad y presion barométrica) y rosa de vientos (direccion y
velocidad), para cada mes del afio de todo el periodo de muestreo (2006-2014) en la zona de
seno Otway.
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Figura 5.3.28. Promedio mensual para las variables oceanograficas (temperatura y salinidad), meteoroldgicas
(temperatura ambiental, nubosidad y presion barométrica) y rosa de vientos (direccion y
velocidad), para cada mes del afio de todo el periodo de muestreo (2006-2014) en la zona del
estrecho de Magallanes 1.
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Figura 5.3.29. Promedio mensual para las variables oceanograficas (temperatura y salinidad), meteoroldgicas
(temperatura ambiental, nubosidad y presion barométrica) y rosa de vientos (direccion y
velocidad), para cada mes del afio de todo el periodo de muestreo (2006-2014) en la zona del
estrecho de Magallanes 2.
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Figura 5.3.30. Promedio mensual para las variables oceanograficas (temperatura y salinidad), meteoroldgicas
(temperatura ambiental, nubosidad y presidén barométrica) y rosa de vientos (direccion y
velocidad), para cada mes del afio de todo el periodo de muestreo (2006-2014) en la zona del
canal Beagle.
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